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Vermarktungssaison Spanien zu Ende

Ende Mai ist die Vermarkung von Gemuse aus spanischer Herkunft abge-
schlossen. Der Ubergang auf deutsche Erzeugung ist weitgehend planmé-
Big erfolgt. Diesbeziiglich einen Plan zu haben bedeutet, fir einen kurzen
Zeitraum gentigend, aber auch nicht zu viel Waren zur Verfligung zu haben.
Vordergriindiges Ziel dabei ist, Lieferbereitschaft und Programme mit Be-
standskunden aufrechtzuhalten sowie ein auskémmliches Preisniveau zu
gewabhrleisten.

Mit der Eigenproduktion des Mitglieds Agrar Systems S.A. Unipersonal der
EO sowie den Vertragsvermarktern BEHR AG und BEHR Iberia S.L. Uniper-
sonal wird der Ubergang seit vielen Jahren wie voran beschrieben prakti-
ziert. Durch den natirlichen Witterungsverlauf und die aktuelle Marktsituati-
on kommt es aber auch oft ,anders als man denkt*.

In 2019 war es beispielsweise so, dass aus den Erfahrungen der Vorjahre,
beziiglich Uberhéngen, die letzten Satze Kohlrabi knapper bemessen wur-
den. Durch anfangs schwache Mengen erster Auftkommen deutscher Friih-
gebiete und eingeschrankter Méglichkeiten zum Ausgleich durch italienische
Waren war die Marktversorgung tbersichtlich und so zumindest fir Kohlrabi
mit Kaliber 100 mm+ mehr méglich. So kam es, um im Bild zu bleiben, zur
Feststellung ,das wére ihr Preis gewesen®.

Insgesamt wird das Produktionsjahr 2018/19 durch spanische Anbauer und
Vermarkter als eher schwach eingeschatzt.

Folgende Grafiken der AMI stellen die Situation flir zwei wichtige Gemuse-
kulturen Eissalat und Kohlrabi hinsichtlich der Verbraucherpreise dar. Der
jeweilige Titel spricht dabei fiir sich. Uberdurchschnittliche Preisschwankun-
gen wie 2018 sind ausgeblieben. Ein kurzzeitiges Preishoch in Februar war
flr eine positive Gesamteinschatzung seitens der Erzeuger nicht ausrei-
chend.

(Vielen Dank der AMI, Herrn Dr. Hans-Christoph Behr flr Zurverfligungstel-
lung und Druckfreigabe).
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Meist mittlere Preise in spanischer Saison @

Waochentlicher Verbraucherpreis fur Eissalat in Deutschland,
in EUR/Stack

2,00

© AMI 2019/0G | AMI-informiert de Quede: AMI-Verbraucherpreisspiegel

Niedrige Preise in spanischer Saison @

Wochentlicher Verbraucherpreis fur Kohlrabiin Deutschland,
in EUR/Stack

0,55
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18

© AMI 2019/0G | AML-informiert.de Quele: AMI-Verbraucherpressspiegel
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Start Saison Freilandgemiise — Norddeutschland/EO Mecklenburger
Ernte

Die Kultur Miniromana ist, mit traditionell frihem Beginn der Ernte, der Ein-
stieg in die Saison. In 2019 wurde am 02.05. erstmalig bei Behr GemUse
Garten GmbH geerntet. Der Erzeuger Gemiise Garten Bittelborn GmbH in
Sldhessen ist hingegen bereits am 15.04.2019 mit der Ernte und Vermark-
tung gestartet.

Vorausgegangen war Pflanzung und Kulturfihrung unter sehr guten Bedin-
gungen. Temperatur und Bodenfeuchte waren zu Beginn der Pflanzung op-
timal. Die Erzeuger hatten auf frihen Erntestart gesetzt. Der Einsatz von
Zusatzberegnung war vielfach notwendig, andere kulturtechnische MaB-
nahmen haben Schutz bewirkt. Die Mitte bis Ende April einsetzende kihle
Witterung hat das Wachstum gebremst und auf durchschnittlichen Vegetati-
onsstand und damit auch auf natirlichen Zeitabstand zu den Friihgebieten
Pfalz und Stidhessen gebracht.

Frostnéachte haben entgegen der Situation im Obstbau (siehe Beitrag Dr.
Rolf Hornig) im Freilandgemisebau keine Verluste verursacht.

Hier der Vergleich der Vegetationsspanne und Region Norddeutschland-
Sudhessen:

Die Daten zeigen im Vergleich die Durchschnittlichkeit des Jahres 2019 und
Widerspiegelung normaler Verhaltnisse.

Norden Pflanzbeginn Erntebeginn
Kultur 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Eissalat 12.03. | 15.03. | 07.03. | 13.05. | 11.05. | 10.05.
Mini Romana 09.03. | 11.03. | 05.03. | 29.04. | 04.05. | 02.05.
Kohlrabi 14.03. | 24.03. | 22.03. | 26.05. | 23.05. | 23.05.
Broccoli 12.03. | 26.03. | 15.03. | 06.06 | 02.06. | 04.06.

Der Standort des Erzeugers Gemuse-Garten Bittelborn GmbH in Siidhes-
sen kann mit der Anbauregion Pfalz beinahe gleichgesetzt werden.
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Die Anbauplanung der EO und des Vertragsvermarkters BEHR AG nutzen
diesen Vorteil bewusst. Der Vorteil besteht in der Tatsache des jeweiligen
Vorlaufs bei Pflanzung und Erntestart von ca. 2 Wochen.

Biittelborn Pflanzbeginn Erntebeginn
Kultur 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Eissalat 01.03. | 05.03. | 22.02. | 23.04. | 28.04. | 26.04.
Mini Romana 27.02. | 07.03. | 26.02. | 15.04. | 21.04. | 15.04.
Kohlrabi 25.02. | 04.03. | 20.02. | 22.04. | 12.05. | 03.05.

Die Marktsituation zu Beginn der Ernte in deutschen Anbaugebieten wird
durch folgende Grafiken deutlich.

Preisvergleiche jeweils zum Saisonbeginn deutscher Warenherkunft (Dia-
gramme — Quelle AMI, Abteilung Gartenbau)

Deutscher Saisonstart in der Mitte
Woéchentlicher Verbraucherpreis fur Eissalat in Deutschland
in EUR/Stlck

1,18

3 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44

Einstieg Saison hinsichtlich Verbraucherpreise mit Ausgang spanischer
Herkunft auf gleichem Niveau. Wegen Mehrkosten flr deutlich héheren Auf-
wand fur Transport ist méBige Einschatzung fiir Spanien begrindet.
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Normaler Saisonstart @
Eissalat, Wochenpreise ab Erzeugermarkt in EUR/100 Stk

18 20 22 24 26 28 30 32 34 38 38 40 42 44

©AMI 2019 | AMI-nformiert de Quelle: AMI

Die Gegenuberstellung der Grafiken Verbraucherpreis und ab Erzeuger-
markt macht die Spanne deutlich, Positionen der Fix- und Variablen Kosten
fur die Produktion und sonstige Kosten durch Erzeugererlése zu realisieren.
Korrespondenz Verbraucherpreise und Erzeugererldse allgemein bekannt.

Preise fiir Kohlrabi zuletzt fest @

Kohirabi, Wochenp ab Erzeug in EUR/100 Stk

42,50
38,00
32,50 ! o~ jm—

©AMI 2019 | AMInformiert de Cuelie: AMI

Schwacher Preiseinstieg deutscher Waren. Vermarktung EO
ME/Vertragsvermarktung in der Tendenz ca. 42 €/100 St.
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Die Gruppe der Erzeuger und Mitglieder der EO Mecklenburger Ernte GmbH
mit Standorten im Rheinland hat insgesamt ein breites Kulturspektrum.
Neben Blattsalaten und Kohlarten werden zunehmend auch Sé&kulturen und
Fruchtgemiise angebaut. Besondere Bedeutung hat ebenfalls Rhabarber.
Die AMI weist in einer aktuellen Meldung bedeutende Zunahme der Anbau-
flachen aus. So wurden in Deutschland im Jahr 2014 - 846 ha, 2015 - 917
ha, 2016 - 1.087 ha, 2017 - 1.138 und zuletzt 2018 - 1.208 ha angebaut.
Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz werden als wichtigste Anbauge-
biete genannt.

An der Entwicklung des Anbaus hat die EO ihren Anteil. Mit einer Flache von
ca. 42 ha und ca. 800 t Aufkommen mit Schwerpunkt Frischvermarktung
sind wir dabei.

Die durchschnittliche Verbrauchsmenge Rhabarber privater Haushalte be-
trug in 2018 ca. 2,5 kg. Der Verbraucherpreis betrug durchschnittlich

1,78 €/kg.

Eine weitere positive Entwicklung hat die EO in den zurlickliegenden Jahren
in der Zunahme des geschuitzten Anbaus genommen. Insbesondere Erzeu-
ger aus dem Bundesland Brandenburg stellen mit einer Gesamtflache Glas-
haus von 22 ha eine bedeutende Produktionskapazitat mit planmaBigem
Aufkommen an FruchtgemuUsearten Tomaten, Gurken und Paprika von mehr
als 8.000 t.

Gemessen an der Gesamtflache der Statistik unter der Bezeichnung — An-
bauflachen von Gemusearten unter begehbaren Schutzabdeckungen ein-
schlieBlich Gewachsh&usern —in Deutschland 2018 in Héhe von 1.320,27
ha (Anzahl Betriebe 1.724) nimmt sich der Anteil der EO ME mit 3,5 % zwar
bescheiden aus, regional auf das Bundesland Brandenburg bezogen betragt
der Anteil allerdings ca. 38 %.

Der jahrliche Flachenzuwachs betreffender Kategorie betragt im Zeitraum
2016 bis 2018 etwa 50 ha. Interessant auch ein weiterer statistischer Wert.
Nach AMI Berechnung betragt der Selbstversorgungsgrad bei frischen To-
maten und Salatgurken im Jahresdurchschnitt keine 10 %! Saisonal sieht es
natirlich anders aus.

Zuletzt standen beide Kulturen unter Preisdruck. Vergleich der Verbraucher-
preise 2018 zu 2019 in der KW 21 weist fir Tomaten 1,95 €/kg zu 1,55 €/kg
gleich -20,5 % und fiir Salatgurken 0,67 €/kg zu 0,49 €/kg gleich -26,8 %
aus.
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Das Obstjahr 2019 im Bann von Extremwetter und Klima-
wandel
Dr. Rolf Hornig — LMS Agrarberatung GmbH, Bliro Schwerin

Das Jahr 2018 ging als warmstes Jahr seit Beginn regelmaBiger Tempera-
turaufzeichnungen in die Wettergeschichte ein. Gleichzeitig war es auBer-
gewohnlich trocken. Im Deutschlandmittel lag das Defizit bei rund 200 mm
Niederschlag. Und das Jahr 2019 knUpfte nahtlos daran an, denn die zu-
rlckliegende erste Jahreshélfte stand erneut im Zeichen fortlaufender Ex-
trem-Witterungskapriolen, mit fatalen Folgen fir den Obstbau in Mecklen-
burg-Vorpommern. Nach einem sehr milden Winter — es fiel schwer Uber-
haupt von Winter zu sprechen — folgte ein ebenso deutlich zu milder Méarz.
Dieser durchgangig milde Witterungsverlauf in den ersten drei Monaten des
Jahres flihrte zu einem markant friihen Vegetationsbeginn. Den Blihbeginn
des Apfels datierten die phénologischen Beobachter des Deutschen Wetter-
dienstes im Mecklenburg-Vorpommern-Mittel auf den 23. April 2019 (Abb.
1). Mit Blick auf die zurtickliegenden 27 Jahre war der Blihbeginn des Ap-
fels lediglich in den Jahren 2007 und 2014 noch friher. Obwohl der April
2019 im Temperaturmittel der 13. zu warme Monat in Folge war — das hat es
in Deutschland seit 1881 noch nie gegeben — kam es im April zu wiederhol-
ten Kaltlufteinbrlichen, die auf eine friih gestartete Vegetation trafen. An
dem in diesem Jahr spaten Osterfest (21./22. April) und in der nachdsterli-
chen Woche stiegen die Temperaturen dann sogar auf ein frithsommerliches
Niveau, sodass schon so etwas wie Sommerfeeling aufkam. Die Tourismus-
branche des Landes war jedenfalls hocherfreut.

Doch wéhrend der Kaltlufteinbriiche fiel die Temperatur nicht nur am Boden,
sondern auch in der Luft in den Nachten immer wieder (deutlich) in den Mi-
nusbereich. Dieser Witterungsverlauf setzte sich bis Mitte Mai fort. Die mar-
kantesten landesweiten Frostnachte waren die Nachte vom 31. Méarz auf
den 1. April, vom 10. auf den 11. und vom 11. auf den 12. April, vom 4. auf
dem 5. Mai und schlieBlich, zum Abschluss der Eisheiligen, vom 14. auf 15.
Mai.
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Apfel:Bliihbeginn
Mittler e Beobachtungstermine in Mecklenburg-Vorpommern
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Abb. 1: Phénologisches Stadium ,Bliihbeginn* beim Apfel. Mittlere Be-
obachtungsbeginne und Abweichungen vom Mittel (1992 bis 2018)
in Mecklenburg-Vorpommern von 1992 bis 2019 auf der Grundlage
der Daten des phénologischen Beobachtungsnetzwerkes des
Deutschen Wetterdienstes.

Die Abbildungen 2 bis 6 zeigen jeweils die Tiefstwerte der Lufttemperatur
(in 2 m Héhe) in der zuriickliegenden Nacht. Wohlgemerkt, dies waren die
~schlimmsten® Frostnéachte, weitere (lokale) kamen hinzu. So lief die Frost-
schutzberegnung im oben benannten Zeitraum in einem Betrieb im Land-
kreis Ludwigslust-Parchim (Wittenddrp, Boddin) in rekordverdachtigen 12
Nachten. Das Betreiben und Kontrollieren der laufenden Frostschutzbereg-
nung waren fir alle Beteiligten eine gewaltige physische und nicht zuletzt
auch psychische Herausforderung, die bei dieser Haufigkeit des erforderli-
chen Einsatzes an die Substanz ging.
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Min. Temperatur 2m, 12std (°C) @ 01.04.2019, 08:00 Unr MESZ

Min. Temperatur 2m, 12std (°C) @ 10.04.2019, 08:00 Uhr MESZ
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Min. Temperatur 2m, 12std (°C) @ 11.04.2019, 08:00 Unr MESZ

Min. Temperatur 2m, 12std (°C) © 05.05.2019. 08:00 Unr MESZ
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Min. Temperatur 2m, 12std (°C) © 15.05.2019, 08:00 Uhr MESZ

Abb. 2-6: Tiefstwerte der Lufttemperatur (in 2 m H6he) jeweils in den
zurtickliegenden 12 Stunden in den markantesten Frostnédchten
vom 1. April bis 15. Mai 2019 (Quelle: kachelmannwetter.com)

Abb. 7: Erfrorene Bliite
der Sorte ‘Topaz': Ge-
sunde Bllitenblétter
aber Pollensécke, Grif-
fel und Narbe (erkenn-
bar an der dunklen
Férbung) sind durch
Minusgrade zerstért.
Daraus kann keine
Frucht mehr hervorge-
hen. Aufnahme vom
30. April 2019, (Fotos:
Rolf Hornig)
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Abb. 8: Vielfach kamen die Apfel gar nicht zum Aufbliihen, wie es hier am
Beispiel der Sorte ‘Alkmen’ zu sehen ist. Die Bliitenblischel mit
den noch geschlossenen Einzelbliiten erfroren, bliihten deshalb
nicht mehr auf und fielen schlieBlich spéter ab. Aufnahme vom
8. Mai 2019.

Nach dem (nach-)6sterlichen Sommergastspiel waren in der ersten Maide-
kade landesweit die meisten Apfelsorten voll aufgebliht. Doch ausgerechnet
in der ersten Maihalfte wehte immer wieder kihle Luft von Nordwesten und
Norden in den Nordosten Deutschlands. Sonnigem aber kiihlem Wetter am
Tage folgten kalte Nachte. Alles in allem &uBere Bedingungen, die die Ho-
nigbienen und Wildinsekten Gberhaupt nicht zu auBergewdhnlicher Flug-
und damit Bestaubungsaktivitéat animieren konnten. Viele nicht erfrorene BIlU-
ten wurden einfach nicht bestaubt oder aber das — wie bei allen biologischen
Prozessen temperaturabhangige — Pollenschlauchwachstum brach vor dem
Erreichen des Fruchtknotens ab. Folgerichtig war der Mai nach 13 Monaten
erstmals im Vergleich zum langjahrigen Temperaturmittel zu kihl.

Im Ergebnis des hier dargelegten Witterungsgeschehens kommt es bei vie-
len Obstarten in diesem Jahr zu drastischen ErtragseinbufBen in Mecklen-
burg-Vorpommern.
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Das nun feststellen zu miissen ist umso bedriickender, als dass das letzte
Blitenfrostjahr erst zwei Jahre zuriickliegt. Jahre mit europaweit solch dra-
matischen Frostereignissen waren zuvor die Jahre 1981 und 1991. Das ist
lange her und ein zeitlicher Abstand von 10 Jahren zwischen solchen Ereig-
nissen erscheint im Rahmen der Variabilitat von Wetterereignissen als ,nor-
mal®“. Aber die inzwischen zu beobachtende Haufung, vor 2017 waren auch
2011 drei Viertel der Apfelanbauflache in Mecklenburg-Vorpommern von
extremen Frostereignissen betroffen, lasst die Vermutung aufkommen, den
Klimawandel ,live erleben zu kénnen, oder — besser gesagt — zu missen.
Das tatsachlich seriés beantworten zu kdnnen ist Aufgabe einer neuen wis-
senschaftlichen Disziplin, der ,Zuordnungsforschung” (Attribution Science).
Sie stellt ausgewerteten Wetterdaten Wettersimulationen aus héchstkom-
plexen Klima- und Wettermodellen gegeniber und kann schlieBlich sagen,
wann es sich um menschengemachte oder natirliche Extremwetterereignis-
se handelt.

Die eingangs schon angesprochene Trockenheit des vergangenen Jahres,
als weitere Extremwettererscheinung, ist auch in diesem Jahr wieder ein
Thema. Obwohl Niederschlage bekanntermaBen rdumlich sehr variabel fal-
len, sind die Niederschlagsmengen seit Anfang des Jahres in den meisten
Landesteilen weiterhin unterdurchschnittlich. Die Trockenheit wurde durch
eine Hitzeperiode in der zweiten und dritten Junidekade noch einmal ver-
schérft. Hat auch das mit dem Klimawandel zu tun? Der Deutsche Wetter-
dienst (2019) (DWD) stellt dazu fest: ,Aufgrund der globalen Erwarmung und
der damit verstarkten Verdunstung muss von einer noch starkeren Saiso-
nalitat der klimatischen Wasserbilanz ausgegangen werden. Trockene und
heiBe Perioden wie 2018 oder im Juni 2019 passen in dieses Szenario.” Der
DWD stellt einschrankend aber auch fest: ,Allerdings ist die Attribution von
Trockenheiten und Dirren noch Gengenstand der Forschung und noch nicht
so durchflihrbar wie bei temperaturgesteuerten Ereignissen.”

Wie sieht die Betroffenheit der einzelnen Obstarten nun im Detail aus?
Weitgehend abgeschlossen ist deutschlandweit inzwischen die Ernte der
SiBkirschen. Nach einer ersten Schatzung des Statistischen Bundesamtes
von Mitte Juni wurde fur Deutschland eine Erntemenge von 62.200 Tonnen
erwartet.
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Das ware ein sehr gutes Aufkommen, denn die durchschnittliche Erntemen-
ge der vergangenen Jahre betrug 48.700 Tonnen. In Mecklenburg-
Vorpommern ist der frostbedingte Ausfall betriebsindividuell allerdings dra-
matisch, wie wohl der SiB- und auch Sauerkirschenanbau bei uns insge-
samt mehr und mehr an Relevanz verliert. Die Sauerkirschen sind indessen
weniger stark vom Frost geschadigt worden.

Nach einem anfénglich unterkiihlten Start in die Erdbeerernte schauen die
~groBBen” Erdbeerproduzenten nun zufrieden auf die langsam zu Ende ge-
hende Saison zuriick. Jetzt beginnt die Ernte der ,Remontierer” (Sachstand:
20. Juli). Natirlich war gerade auch fur die Erdbeeranbauer die dichte Folge
der Boden- und Luftfrostnachte im April und Mai eine gewaltige logistische
Herausforderung. Auf mehreren hundert Hektar mussten in den Nachmit-
tagsstunden die schitzenden Vlies-Folienabdeckungen aufgezogen und am
folgenden Morgen wieder abgezogen werden. Zudem richtete am 26. April
ein heftiger Hagelschauer in Révershagen groBen Schaden an. Und natr-
lich litt wahrend der Hitzewelle im Juni die Qualitat der Friichte, die insbe-
sondere die Friichte der Sorte ‘Sonata’ zu weich werden lieB.

Eine sehr gute Ernte erwarten die Heidelbeeranbauer in Rottmannshagen.
Hier hat der Frost erfreulicherweise keine Spuren der Zerstdérung hinterlas-
sen. Dank der vollstdndigen Bewasserungsfahigkeit der Flachen werden seit
der 29. Kalenderwoche zahlreiche groBe Beeren von den Heidelbeerstrau-
chern gepfllckt.

Das kdnnen die Wildfriichte-Versuchsansteller in Ludwigslust fir ‘Aronia’ lei-
der nicht berichten. Was in der Literatur ausgeschlossen wird, ist hier einge-
treten: Die Bliten des sehr stark blihenden Bestandes sind zum Zeitpunkt
der Vollblite (BBCH 65) in der Nacht vom 4. auf den 5. Mai vollstandig erfro-
ren. Gleiches berichten zwei (Klein-)Anbauer im Landkreis Ludwigslust-
Parchim und ein weiterer Anbauer im Landkreis Stendal (Sachsen-Anhalt).
Nun gut, auch negative Erfahrungen kénnen wertvolle Erfahrungen sein.

SchlieBlich zur obstbaulichen Hauptkultur in Mecklenburg-Vorpommern,

dem Apfel. Aufgrund der hinlanglich beschriebenen Witterungsunbilden wird
aktuell allerhéchsten die Halfte einer Normalernte erwartet.
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Zudem kam es lokal im Juni zu Schaden durch Hagelschlag. Was die Verar-
beitungsapfel-Erzeuger noch leidlich verschmerzen kdnnen, ist fur die be-
troffenen Tafelapfelproduzenten zusétzlich Quell von Ungemach. Zwar wird
der Schaden durch die Hagelversicherung reguliert, aber bei einer ohnehin
kleinen Ernte deshalb zusatzlich nicht lieferfahig sein zu kénnen, ist doppelt
argerlich.

Von ahnlich massiven Blitenfrostschaden wird aus Brandenburg berichtet.
Da fast alle Apfelplantagen an der Niederelbe mit Frostschutzanlagen aus-
gestattet sind, konnte man dort dem Frost Paroli bieten. Aber einem groB3fla-
chigen Hagelereignis (nach unterschiedlichen Angaben sind zwischen 1.500
und 2.500 Hektar betroffen) im Juni war man schutzlos ausgeliefert. Nach
ersten Schatzungen verringert sich damit dort die Ernte fir den Frischmarkt
um bis zu 15.000 Tonnen (und mehr). In den Ubrigen deutschen Anbauge-
bieten zeichnet sich hingegen eine Normalernte ab. Alles in allem wird die
Deutschland-Apfelernte aber deutlich unter der ,magischen® 1-Million-
Tonnen-Marke erwartet (rund 900.000 Tonnen). Fir unseren &stlichen
Nachbar Polen, Europas gréBtem Apfelproduzenten, zeichnet sich dem Ver-
nehmen nach infolge von Alternanz nach dem Vorjahres-
Rekordernteergebnis (5 Millionen Tonnen), Blitenfrosten und schlechtem
Bluhwetter ein schwacher Fruchtansatz und damit ein deutlich geringeres
Aufkommen ab. Das sollte sich hoffentlich in der bevorstehenden Saison
2019/2020 in einer entspannteren Marktlage widerspiegeln.

Literatur
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130.000 Jahre Sanddorn in Brandenburg
Dr. Friedrich H6hne — Satow

Die Geschichte des Sanddornes muss neu geschrieben werden. Bisher galt
die Meinung, dass der Sanddorn erst nach der letzten Eiszeit vor ca. 17.000
Jahren aus dem Himalaja zugewandert ist (LOSER & LOSER, 2013).

FRIEDRICH UND SCHURICHT (1989) vertraten auch die Meinung, dass das Hei-
matgebiet des Sanddornes in dem asiatischen Areal liegen muss. Weiterhin
fihrten sie aus: ,Das heutige europaische Areal ist als Rest einer weiteren
Verbreitung im Anschluss an die Eiszeit anzusehen®.

Klugerweise legten sie sich nicht auf eine bestimmte Eiszeit fest, denn
schon DARMER vermutete 1952, dass ,,1. vor der Eiszeit, gegen Ende des
Tertidrs, im Plioz&n“ oder ,2. Wahrend der Eiszeiten oder nachher” das Vor-
dringen des Strauches aus seinen eiszeitlichen Rickzugsgebieten nach
Westen und Nordwesten vor sich gegangen sein kénnte.

Nun die Sensation — bei umfangreichen Ausgrabungen im Niederlausitzer
Braunkohlenrevier fanden Forscher Reste von Sanddornpflanzen in ca.
130.000 Jahre alten Schichten zu Ende des Saale-Hochglazials (BONISCH, &
SCHNEIDER sowie KOSSLER 2014 - Abb. 1-4).

Im Folgenden einige beweiskréftige Abbildungen aus dem umfangreichen
Arbeitsbericht zu den Ausgrabungen im Niederlausitzer Braunkohlenrevier
von 2011 bis 2013. Der besseren Lesbarkeit wegen wurden die Bildunter-
schriften originalgetreu, z. T auch gekirzt, abgeschrieben.
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Abb. 1:

Profil des sddlichen der beiden tiefsten Eembereiche unter der Vor-
schnitt Arbeitsebene. Die Paldobotanikerin A. Kossler zeigt die
spdtsaale-glaziale Sandmudde zwischen den blauschwarzen Eem-
sedimenten und den ,Sanddornschichten”, der mittelpaldolithischen
Fundschicht. (Auszug aus Abb. 20 bei BONISCH & SCHNEIDER, 2014),
(Foto: E. Bénisch)

Info-Blatt 3-4/2019



Sedimentation

Sanddemn-Schichten

Pferd / Hecht/Wolf  Bison
Abb. 2: Die typische Ausbildung der Sanddorn-Schichten zeigt eine Wech-

sellagerung von helleren Sanden und organikreichen, dunklen
Sanden. Haufig sind Durchwurzelungsspuren zu beobachten.

Roter Stern- Fundhorizont von Pferdeknochen und Feuersteinarte-
fakten innerhalb der Sanddornschichten.

Gelber Stern — Fundhorizont von Hecht und Wolf im Topbereich der
Sanddornschichten.

Grtiner Stern — Fundhorizont von Bisonknochen in den Basis-
schichten der lakustrinen Mudden. Dartiber setzt die Mudden-
Sedimentation ein (blauer Pfeil), (Foto und Graphik: A. Kossler,
FU Berlin = Abb. 4 bei KOSSLER, 2014)
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Abb. 3: Stadmmchen und Aste von Sanddornbiischen
der archdologischen Fundschicht aus dem
Saale-Spétglazial, durch die Auflast flach
gepresst. (Fotos: H. Résler = Abb. 18, 19
bei BONISCH & SCHNEIDER, 2014)
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Abb. 4: Pflanzenmakrofossilien aus den Sanddorn-Schichten von
Jadnschwalde

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

(Fotos: A. Kossler, FU Berlin = Abb. 5 bei KOSSLER, 2014)

Astchen des Sanddorn mit Dornen

Knospenschuppen des Sanddorn

Same des Sanddorn

Knospenschuppe der Weide mit gldnzender Oberfldche
Weiden-Astfragment mit Knospenschuppe
Weidenbléttchen

Weidenbléttchen
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»,Der Geschmack der Heimat“ — Nutzgarten — Lebens-
mittelquelle und Biotop

Dr. Frank Hippauf — Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei MV

Der Heimatverband Mecklenburg-Vorpommern und die Landeslehrstatte flr
Naturschutz und nachhaltige Entwicklung am Landesamt fiir Umwelt, Natur-
schutz und Geologie MV (LUNG) luden am 9. Mai 2019 in die Viehhalle in
Gustrow zu einer Tagung mit dem Thema: ,Der Geschmack der Heimat —
Nutzgérten — Lebensmittelquelle und Biotop® ein. In einer Reihe von Vortra-
gen und anschlieBenden Workshops ging es darum, die historische Entwick-
lung von Nutzgarten aufzuzeigen und sich iber den heutigen Wert und Gber
Gestaltungsmdglichkeiten von Nutzgarten auszutauschen.

Nach der BegriiBung durch Prof. Dr. Wolfgang Methling, dem 1. Stellv. Vor-
sitzenden des Heimatverbandes Mecklenburg-Vorpommern, und durch Dr.
Harald Stegemann, Direktor des LUNG, eréffnete Landschaftsarchitekt, Herr
Dr. Stefan Pulkenat die Vortrage mit einem Einblick in die Geschichte von
Nutzgérten und die Entstehung von Schrebergarten als Naturlandschaft. An
einer Reihe von historischen Beispielen verdeutlichte er die Bedeutung der
Garten der damaligen Zeit vor allem fir die Selbstversorgung und fir medi-
zinische Zwecke.

Herr Dr. Gerd Albrecht, Direktor des Vineta-Museums der Stadt Barth und
erster Vorsitzender des Backstein - Geist und Garten e.V., stellte in seinem
interessanten Vortrag den historischen Pfarrgarten Starkow und die Arbeiten
des Vereins vor. Auf dem Gelande in Starkow befinden sich eine Kirche,
Pfarrhaus, Bienenhaus und Pfarrstall. Die Ernte der vielen vorhandenen his-
torischen Obstsorten soll zukUnftig im entstehenden ,Mus-Hus" zu Saften,
Likéren, Mus und Chutney verarbeitet werden. Die Vielzahl an interessanten
Bildern und Informationen rund um den Pfarrgarten weckten das Interesse
der Zuhorer und sie machten Lust, den Pfarrgarten vor Ort zu besichtigen.
Im Anschluss an Herrn Starkows Vortrag hielt Herr J6rg Sedel vom Verband
der Gartenfreunde e.V. der Hansestadt Rostock ein Pladoyer fiir naturnahes
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Gartnern. Besondere Bedeutung legte er dabei auf die Nutzung regionaler
Sorten. Zudem betonte er, dass auch in Kleingarten durch gezielten Anbau
heimischer Wildkrauter, die nicht mit Unkraut gleichgestellt werden sollten,
die Artenvielfalt gesteigert werden kann und gerade diese Biotope einen
wichtigen Platz fur die heimische Insektenwelt darstellen.

Nach einer kurzen Kaffeepause, die Zeit fir interessante Diskussionen lief3,
hielt Dr. Frank Hippauf von der Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft
und Fischerei MV einen Vortrag zur Bewahrung und Vermehrung von histo-
rischen Obstsorten und obstbaulichen Spezialkulturen. Vorgestellt wurden
dabei Versuche zum Anbau Alter Apfelsorten sowie ein Uberblick gegeben,
welche obstbaulichen Spezialkulturen sich fir einen Anbau in Nutzgérten
eignen.

Herr Matthias Schreiter, vom Verband der Gartenfreunde e.V. der Hanse-
stadt Rostock, gab Einblicke in rechtliche Rahmenbedingungen fir die Nut-
zung und Bewirtschaftung eines Kleingartens sowie dessen Nutzung als
Bienenweide und fiir die Bienenhaltung. Den Abschluss der Vortrage bildete
ein Beitrag von Andrea Trense und Bettina Léper vom Hotel Gutshaus
Stellshagen mit dem Titel: ,Vom Garten direkt ins Hotel-Restaurant”. Das
Gutshaus befindet sich in der Nédhe des Ostseebads Boltenhagen und wurde
im Sommer 1996 als vegetarisches Biohotel mit eigener Landwirtschaft und
eigenem naturheilkundlichen Gesundheitszentrum erdffnet. Auf etwa 12 ha
landwirtschaftlicher Flache werden Gemiise und Obst auch fiir die eigene
Klche angebaut.

Im Anschluss an die Vortrage bestand die Mdglichkeit, an einem von drei
Workshops zu den Themen: ,Streuobstgenussschein fiir Streuobsterhalt und
Artenvielfalt”, ,Wie kann die Versorgung mit regionalen Lebensmitteln gelin-
gen“ und ,Erhaltung der Nutzpflanzenvielfalt — Wie gestalte ich eine Pflanz-
und Saatgutbdrse” durchgefihrt. Der Streuobstgenussschein stellt neben
der Mooraktie und den Waldfutures das dritte 6kologische Wertpapier in MV
dar. Ziel ist es, Uber dessen Verkauf Projekte zu férdern, die sich mit der
Neupflanzung, der Revitalisierung und der Pflege von Streuobstwiesen in
MV befassen (https://www.streuobstgenussschein-mv.de/).
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In der spéteren Zusammenfassung des Workshops betonte dessen Leiter,
Dirk Mdller, vor allem die Bedeutung der 10-jahrigen Férderung von Projek-
ten.

Dérte Wollenberg stellte im Workshop zur Versorgung mit regionalen Le-
bensmitteln die Genossenschaft MECK-SCHWEIZER vor, welche unter an-
derem eine Handelsplattform betreibt, auf der Angebot und Nachfrage von
Regionalprodukten zusammengefiihrt werden (http://www.meck-
schweizer.org/ueber-uns/index.html ).

Nach den Berichten aus den Workshops und den Schlussworten von Dr.
Wolfgang Methling wurde diese sehr gelungene Veranstaltung mit dem
Wunsch auch im né&chsten Jahr wieder zu einem neuen spannenden Thema
zusammenzukommen beendet.
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Aktuelles von den ,,Wildfriichten®
Prof. Dr. Gerhard Flick — Hochschule Neubrandenburg, M.sc. Sorina Schweitzer
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15. Branchenkonferenz Gesundheitswirtschaft am 12. und 13.06.
— Beeren haben Zukunft?

Warum ,Wildfrichte* auf einer Gesundheitskonferenz?

Im Rahmen der Nationalen Branchenkonferenz zur Gesundheitswirtschaft
2019 prasentierte sich auch das EIP Projekt ,Wildfrichte“. Fur die Teilneh-
mer*innen aus dem Gesundheitsbereich war es interessant, inwieweit der
immer wieder diskutierte Zusatznutzen von Pflanzenmaterial mit hoher anti-
oxidativer Kapazitat bzw. positiver Einfliisse auf die Gesundheit fiir neue
Geschaftsfelder der Agrar- bzw. Lebensmittelunternehmen in Mecklenburg-
Vorpommern genutzt werden kann. Dies galt insbesondere einerseits flr
den Anbau der Kulturarten in Landwirtschaft oder Gartenbau und anderer-
seits fiir die Bereitschaft von Verarbeitungsunternehmen zum Kauf hochwer-
tiger einheimischer Ware.

Beim Verzehr, insbesondere von Beerenfriichten, geht der Trend seit eini-
gen Jahren zu sog. ,Superfoods/Superfruits* aus Ubersee, die zwar hohe
Gehalte an antioxidativen Sekundarstoffen (,Radikalfanger”) aufweisen, aber
oft unter Bedingungen erzeugt werden, die nach unseren gesetzlichen Stan-
dards eigentlich nicht mehr einer zeitgeméaBen und umweltschonenden
Landbewirtschaftung entsprechen. Staaten in Ubersee oder Asien haben
oftmals niedrigere human- und dkotoxikologische Standards wie z. B. im
Pflanzenschutz.

In diesem Kontext wurde die Operationelle Gruppe des EIP-Projekts ,Wild-
frichte” um Beitrdge zum Thema angefragt. Der Autor dieses Artikels sagte
daraufhin einen Vortrag zu und Prof. Dr. Meurer, ebenfalls aus der OG, or-
ganisierte die Herstellung von Wildfruchtpralinen, die die Besucher vor Ort
verkosten konnten.
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Was ist gesund?

Zunéachst wurde betrachtet, was mit dem Begriff des gesundheitlichen Zu-
satznutzens lberhaupt gemeint sein kann. Nahrungsmittel werden mittler-
weile sehr stark unter diesem Aspekt betrachtet. Es fallt aber auf, dass Ver-
braucher*innen sehr unterschiedliche Schwerpunkte legen. So konnte da-
rauf verwiesen werden, dass eine vegane Erndhrung oft als besonders ge-
sund bezeichnet wird, Mediziner aber auch davor warnen, weil es sich letzt-
lich um eine Form der Mangelerndhrung handelt, oft differenziert je nach
Sichtweise und ideologischem Hintergrund. Der gesundheitliche Aspekt von
Rotwein kann einerseits auf die hohe antioxidative Kapazitat der sekundaren
Inhaltsstoffe bezogen werden, kann aber auch auf der beruhigenden und
~gemutsausgleichenden” Wirkung des Zellgifts Ethanol und dem Genuss in
Ruhe und angenehmer Atmosphare beruhen. Auch Bier enthalt neben Mine-
ralstoffen und EiweiBen ,gesunde” Polyphenole, ist aber als Nahrungsmittel
zur Uberwiegenden Erndhrung ebenfalls aufgrund des Ethanolgehaltes nicht
zu empfehlen. Superfoods bzw. Superfruits wie z. B. Goji-Beeren aus Asien
weisen hohe Polyphenolgehalte auf, sind aber oft stark mit Pflanzenschutz-
mittelrickstéanden belastet und haben durch lange Transportwege eine un-
guinstige Okobilanz.

Heimische und ,,neue“ Beeren

In unserem EIP Projekt beschéftigen wir uns daher mit den Méglichkeiten
des heimischen Anbaus ,gesunder Beeren“ (LMS, HORNIG), deren Inhaltssof-
fen wie Polyphenolen, Vitaminen und Mineralstoffen (HSNB, FLicK) aber
auch mit alten und neuen Verarbeitungsmdglichkeiten (HSNB, MEURER). Ne-
ben dem schon klassischen Sanddorn werden z. B. Aronia und Scheinquit-
ten in die Untersuchungen mit einbezogen. Vergleiche aus der Literatur
kommen hinzu.

Zur allgemeinen Information sind in Abb. 1 die derzeit als besonders gesund
geltenden Beerenarten aufgefuhrt.
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Wie wird ,,Gesundheit” in Nahrungsmittel integriert ?
Ballaststoffe-Mineralstoffe
Polyphenaole — wenn ja welche
polyphenolhaltiges Pflanzenmaterial = Regional? Balkan? China?

Heimische ,Gesundmacher”

Ribes rubrum — Rote und weie Johannisbeere

Ribes nigrum — Schwarze Johannisbeere

Rubus idaeus — Himbeere

Rubus eubotus — Brombeere

Vitis-Arten — Weintrauben, Tafeltrauben, = Hybride fiir Nordeuropa

sSuperfruits”

Aronia Melanocarpa — schwarze Apfelbeere

Vaccinium corymbosum — amerikan. Heidelbeere

Lycium barbarum/chinense Bocksdorr ji Ifsh e
Vaccinium Macrocarpon — Moosbeere=Moosbeere=Cranberry
Lonicera kamchatica - Kamtschatka-Beer : igk
Asimina triloba — Indianerbanane=Dreilappige Papau

e=Sibir, Blaubeere

Abb. 1: ,Gesunde” Beeren, (FLick, 2019)

Die nachfolgenden Abbildungen 2 und 3 aus der Masterarbeit von Frau So-
rina Schweitzer (2019) an der HSNB zeigen exemplarisch, dass exotische
Friichte, wie die oben bereits genannte Goji-Beere, nicht unbedingt héhere
Werte bei gesundheitlich relevanten Inhaltsstoffen gegenliber hier angebau-
ten klassischen Arten aber auch Aronia haben.

Vergleich der bioaktiven Inhaltsstoffe (Maximalwerte It. Literatur)
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Vitamin C in Beeren Inhaltsstoffe (Maximalwerte It. Literatur)

250

8

Vitamin C mg / 100 g
8 3

-y 7

Rote Gojibeeren Schwarze Aroniabeeren
Johannisbeeren Johannisbeeren

Abb. 2-3: Literaturauswertung zu den Inhaltsstoffen ausgewéhlter Beeren-
friichte (SCHWEITZER, 2019)

Befragung von Anbauern

Vor diesem Hintergrund fUhrte Frau Schweitzer (s.0.) eine exemplarische
Umfrage bei Anbauern und Verarbeitern durch, inwieweit sie sich vorstellen
kénnen in die Produktion von Beeren einzusteigen bzw. in Ihren Verarbei-
tungsunternehmen eher heimische Ware statt herkunftsneutrale Rohproduk-
te aus dem GroBhandel einzusetzen. Ziel war es nicht eine reprasentative
Umfrage durchzufiihren, sondern im Dialog die Hindernisse auf dem Weg zu
einer erhéhten heimischen Beerenproduktion aufzuzeigen und eine Diskus-
sionsgrundlage fur die Beurteilung von Chancen und Risiken fir die weitere
Konzeption der Forschungen zu haben.

Die Abb. 4 bis 8 zeigen die Konzeption und die Ergebnisse der Umfrage:
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(1/2)
Exemplarische Qualitative Befragung (S. Schweitzer, 2019)

=> warum Wildfriichte — warum in MV ?
(1
(2
(3
(4
(s

Gesundheitlicher Wert

Wertschopfung fir das Land MV

Potential von MV fiir Beerenanbau

Zukunft - Anbau und Verarbeitung

Herausforderungen

Abb. 4: Welche Komplexe sollten bearbeitet werden? (FLICK, SCHWEITZER,
2019)

= Teilnehmer (tel. oder schriftlich 20 — 60 min befragt)
= 18 Unternehmen aus Landwirtschaft / Industrie, Riicklaufquote 53%
= Mitarbeiterzahlen: 1 bis > 250
= Umsatz: < 2 Mio. € bis > 50 Mio. €
= Llandwirtschaftliche Flache: 6 bis > 25 ha
= Themengebiete
= Beeren: Gesundheitliche Bewertung

= Heimische Beeren

= Exotische Beeren - Import

= Transport, Verarbeitung, usw.

Abb. 5: Konzeption der Befragung (FLiCk, SCHWEITZER, 2019)
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Beeren spielen durchaus eine Rolle in MV

= Wertschopfung fiir Mecklenburg-Vorpommern
= Aktuell: 70 % der Tellnehmer nutzen Beeren (-Halbfabrikate)

= Zukdnftig: 20 % der Teilnehmer planen Einsatz von Beeren

- Marktpotential, Mehrwert, Regionalitat . l

Wie schatzen Sie das Marktpetential von in MY angebauten kurze Transportwege + ¥ i
und verarbeiteten Beerenfrichten ein? TRm— reglanale dentifikation /
authentisch

’ ﬂ ...
positive Emotionen /

Kindheitserfahrungen

e Poterstial

hokes Patential

Diversifikation, schafft
Arbeitsplatze

mittleres Potential
7%

dkologisch, okonomisch und sozial nachhaltig

Abb. 6: Marktpotential und Griinde fiir Ware aus Mecklenburg-Vorpommern
(FLick, SCHWEITZER, 2019)

= Anbau und Verarbeitung

= Mehrheit der Betriebe planen Neuanlage oder Erweiterung
= AusschlieBlich heimische Beeren
= Flichen fiir den Anbau in Planung 0,5 ha bis > 5 ha

= Vermarktung: Tafelware oder eigene Verwertung

Wie schitzen Sie 3 als Wie schitzen Sle Mecklenburg-Vorpommern als
fiir heimische Beerenfriichte ein? #nbauland fiir exotische Beerenfriichte ein?
kain Patstial s ot
nahes Potantal
o miteres
Patential

33%

3%
geringes Patential
1%
eein Pocential
5%

mieres Posential

geringes Patemial
7%

Abb. 7: Wie sehen Landwirte die Chancen fiir den Anbau? (FLICK, SCHWEIT-
ZER, 2019)
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Herausforderungen fiir den Beerenanbau

Griinde, die bisher vom Anbau von Beeren abgehalten haben

Die “Top 4“
Verteilung der Nennungen [%] 1. Hohe Investitionskosten

o o 15 20
2. Vermarktungs- und

Absatzschwierigkeiten

D07 [ ——— 3. Umsatze zu gering

4. Fehlende
Produktentwicklungen
und Marktakzeptanz
der Verbraucher (LM-
Betriebe)

Abb. 8: Griinde, die fiir und gegen einen Anbau von Beerenfriichten spre-
chen (FLICK, SCHWEITZER, 2019)

Schlussfolgerungen

Vor dem Hintergrund, dass Beerenfrlichte gerade im Hinblick auf das antio-
xidative Potential (,gesunde Radikalfanger) und den Vitamingehalt interes-
sante Produkte auf einem wachsenden Markt gesunder Lebensmittel bieten
kdnnen, ware ein heimischer Anbau, auch von Exoten, eine Basis flir zu-
satzliche regionaler Wertschdpfung. Allerdings stehen dem sowohl die ho-
hen Investitionskosten flr die Erstellung von Raumkulturanlagen sowie mo-
derner Verarbeitungsstrecken (z. B. schonende Trocknungs- und Aufberei-
tungsanlagen) entgegen. Ware aus Ubersee ist dagegen in groBen Mengen
aufbereitet preisglinstig verfugbar; ihr wird dazu noch ein besonderer exoti-
scher Charakter (...“Friichte die bisher nur der Medizinmann kannte*“...) zu-
geschrieben. Es sei auf Abb. 1 verwiesen: Ein Gemeiner Bocksdorn ist si-
cher nicht so gut vermarktbar wie eine Goji-Beere; &hnliches drfte fur die
Dreilappige Papau und den allseits bekannten Namen Indianerbanane gel-
ten. Hier waren ein professionelles Lebensmittelmarketing und eine héhere
Risikobereitschaft der Anbauer*- und Verarbeiter*innen vonndten. Aufgaben-
feld der Politik ware es, die Unternehmen bei einem zunachst wahrscheinli-
chen Marktversagen in der Etablierungsphase tber Férdermittel zu unter-
stutzen.

Die Verbraucher*innen sollten bereit sein, bei hochwertiger einheimischer
Ware auch héhere Preise zu akzeptieren — auch wenn keine Garantie fiir ein
gesunderes Leben durch mehr Polyphenole gegeben werden kann.
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Untersuchung zur Verarbeitungseignung verschiedener
Sanddornsorten

Dr. Frank Hippauf', Niklot Pagels? — 'Landesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft
und Fischerei MV —2Wohlenberger Sanddornhofladen

Einleitung

Der zu den Olweidengewéchsen zahlende zweihdusige Sanddorn (Hippo-
phae rhamnoides L.) zeigt eine weite naturliche geographische Verbreitung,
die sich von Ostasien Uber Mittel- und Kleinasien bis in den mitteleuropéi-
schen Raum erstreckt. In Europa findet man ihn vor allem an Kistenrédndern
von Ost- und Nordsee in den Alpen und in Teilen der Karpaten. Es werden
mehrere Unterarten unterschieden, die sich auch haufig im Habitus und in
FruchtgréBen, Fruchtfarben und Fruchtinhaltstoffen deutlich unterscheiden
kdnnen.

Sanddorn besitzt aufgrund seiner Inhaltsstoffe einen groBen
gesundheitlichen Wert. Charakteristisch ist der hohe Gehalt an Vitamin C,
der bei unterschiedlichen Unterarten stark variieren kann. Zudem enthalten
die Frichte viel Provitamin A, zahlreiche Mineralstoffe und Spurenelemente.
Eine weitere Besonderheit ist das Vorkommen wertvoller ungeséttigter
Fettsduren, die sich sowohl in den Kernen wie auch im Fruchtfleisch
befinden. Speziell das Sanddorn-Fruchtfleischdl enthalt Palmitoleinsaure.
Diese ist auch Bestandteil des menschlichen Hautfettes, was zusétzlich das
Sanddorn-Fruchtfleischél fir den Einsatz in kosmetischen Produkten
interessant macht. Derzeit befinden sich nur wenige Sorten bei uns im
Anbau. Die Mehrheit der Sorten geht dabei auf Ziichtungsarbeiten aus den
1980er Jahren zuriick. Hauptséchlich werden die Sorten ‘Leikora’, ‘Habego’,
‘Hergo’, ‘Askola’ und ‘Sirola’ angebaut. An der Landesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft und Fischerei MV in Gilzow wird untersucht, in welchem
MaBe sich auch andere Sorten fir den hiesigen Anbau eignen. Es lasst sich
vermuten, dass noch viel ungenutztes Potential in Hinblick auf die
Verwertungsmaglichkeiten von Frichten in den noch nicht im Anbau
befindlichen Sorten schlummert.
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Aus diesem Grund sollten in einem ersten Versuch die Verarbeitungseigen-
schaften sowie die sensorischen Qualitdten verschiedener Sorten beurteilt
werden. Die Untersuchungen wurden zusammen mit Niklot Pagels durchge-
fuhrt. Herr Pagels bewirtschaftet in Wohlenberg, im Herzen des Klitzer Win-
kels, zwischen Wismar und Boltenhagen eine ca. 2 ha groBe Sanddornplan-
tage. Die Friichte werden vor Ort zu verschiedensten Produkten verarbeitet
und diese dann im angeschlossenen Hofladen angeboten. Aufgrund seines
Studiums der Okotrophologie an der Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel,
mit dem Fachgebiet Lebensmittelsensorik, wo sich Herr Pagels bereits in
seiner Masterarbeit mit der Analyse und Bewertung von Inhaltsstoffen und
Aromaverbindungen des Sanddorns beschéaftigt hat sowie seiner langjahri-
gen Téatigkeit in der Sanddornverarbeitung, besitzt er ein groBes Knowhow in
Hinblick auf die qualitative Beurteilung von Sanddornprodukten. Die manu-
fakturartigen Aufarbeitungsstrukturen machen es zudem mdglich, auch klei-
ne Mengen verschiedener Sanddornsorten fiir Testzwecke zu verarbeiten.

Versuchsablauf

Im Rahmen des Versuches wurden Frichte verschiedener Sanddornsorten
vom Versuchsstandort Gllzow zu Saft und Fruchtaufstrich verarbeitet. Des
Weiteren wurden Friichte zu gleichen Teilen mit Friichten der Sorte
‘Leikora’, einer in unseren Breiten haufig angebauten Sanddornsorte, ge-
mischt und anschlieBend gemeinsam aufgearbeitet. Dabei stellte sich die
Frage, ob durch die Mischung der Sorten mit ‘Leikora’ eine Qualitatssteige-
rung gegeniber des Leikora-Direktsaftes méglich ist. Fir die Beurteilung der
Qualitat wurden die Kriterien Aroma, Farbe, Sdure und Trubstabilitat ver-
wendet und jeweils Noten von 1 (ungeeignet) bis 5 (optimal) vergeben. Bei
der Trubstabilitdt wurde hierbei eine geringe Phasenbildung als positiv be-
wertet. Die Bildung verschiedener Phasen ist beim Sanddornsaft besonders
stark ausgepragt. Wahrend sie von Sanddornliebhabern eher als Qualitats-
merkmal betrachtet wird, wirkt sie doch auf die meisten Verbraucher eher
unattraktiv. Deshalb wurde hier versucht, die Phasenbildung durch Mischung
verschiedener Sorten auf natlrlichem Wege zu verringern.

Da die Bewertung der Saftqualitdten auf den direkten Erfahrungen Herrn
Pagels beruhte und ihnen keine exakten Messungen zugrunde lagen,
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handelte es sich um eine stark subjektive Bewertung. Um dartber hinaus ei-
ne Einschatzung weiterer Personen zu erhalten, wurde eine Kundenbefra-
gung mit Untersuchungen besonders positiv bewerteter Mischungen durch-
geflhrt. Aufgrund des sauren Geschmacks des Sanddornsaftes wurden die
Séfte nicht direkt verkostet, sondern vorher zu Fruchtaufstrichen verarbeitet
und diese zur Verkostung angeboten. Hierbei wurde nur der Gesamtein-
druck erfragt, wobei sich die Teilnehmer fiir ihre favorisierte Sorte entschei-
den sollten.

Ergebnisse
Testung der Sorte ‘Leikora’

Die Sanddornsorte ‘Leikora’ wurde in der Zuchtstation fiir Gehdlze der
Baumschule Berlin-Baumschulenweg selektiert und bereits 1979 in den
Handel gebracht. Sie ist starkwiichsig und bildet groBe walzen bis tropfen-
férmige dunkelorange Frichte aus. Im Rahmen der Untersuchungen diente
der unverdinnte Leikora-Direktsaft und der daraus erzeugte Fruchtaufstrich
als Referenz. Insgesamt wurde der Saft der Sorte ‘Leikora’ in Hinblick auf
das Aroma und die Saure mit 'gut' bzw. 'sehr gut' bewertet, wahrend es gro-
Bere Abstriche in der Farbe (‘'mittel') und v. a. in der Trubstabilitat (‘gering’)
gab. In der Summe der Bewertung wurden 14 Punkte erreicht (Abb.1).

Farbe Bewertungspunkte
5

1 ungeniigend

2 gering

Trubstabil <> 3 mittel...
e Aroma
itat

Saure

Abb. 1: Beurteilung der als Referenz verwendeten Sorte ‘Leikora.
Verbesserungswiirdigkeit wurde v.a. in dem Bereich der
Farbe und der Trubstabilitdt gesehen.
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Testung der Sanddornsorten vom Versuchsstandort Giilzow

Vom Versuchsstandort Gllzow wurden insgesamt 20 Sorten in den Versuch
einbezogen. Bei ihnen handelte es sich um alpine Sorten (‘Alp 1’, ‘Alp 3’,
‘Alp 4, ‘Alp 5, ‘Alp 10’, ‘Alp 12’, ‘Alp 14, ‘Alp 15’); in der ehemaligen Zuchts-
tation Berlin-Baumschulenweg ausgelesene Klone (‘L87/161’, ‘L90/539’,
‘Sirola’); estnische bzw. russische Herkiinfte (‘Avgustinka, Voroblevskaja’,
‘Botanitscheskaja’, ‘Otradnaja’, ‘Trofimovskaja’, ‘Gibrid Pertsika’, ‘Podarok
Sadu’); die ruméanische Sorte ‘Rori’ und die Auslese ‘Gorow 1’ (Abb. 2).

Die Sanddornpflanzen estnisch/russischer Herkunft zeigen meist eine friihe
Fruchtreife. Viele der Sorten zeichnen sich durch einen héheren Zucker- und
Olgehalt im Vergleich zu den hiesigen Sorten aus, wohingegen die Vitamin
C -Gehalte teilweise etwas geringer ausfallen. Alpine Sorten, die sich der
Unterart fluviatilis zurechnen lassen, sind haufig gekennzeichnet durch einen
schwachen Wuchs und kleine aber sehr Vitamin C reiche Frichte.

Alp3 Alp a Alp5
a *
Trof‘muvskaja Gibrid Pertsika
. W w
Podarok Sadu
400 000 Gei

(AU HIIHIHJHHIHH]HIIHHI||I|I\\HI’IH\HIII|HH\IIIIIHH]IIIIUHI\IIH]HHWII.IHHHHWUHH“M il
12 13 " s 2 B N 95 %V

187/1161

Abb. 2: Friichte, der flir den Versuch verwendeten Sanddornsorten,
(Fotos: LFA)
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Nach der Produktion der sortenreinen Safte wurden diese fiir 4 Wochen in
den Flaschen gelagert, um die Saftfarben und die Trubstabilitaten zu be-
stimmen (Abb. 3). Eine exakte sensorische Beurteilung der sortenreinen
Safte erfolgte nicht, da in dem hiesigen Versuch der Schwerpunkt auf der
Saftbeimischung zu den derzeit bei uns angebauten Sorten im Mittelpunkt
stand. Es sollte geprift werden, ob sich durch die Zumischung unterschiedli-
cher Sanddornsorten zu der bei uns vielfach angebauten Sorte ‘Leikora’
Verbesserungen in Hinblick auf die Farbe, den Sauregehalt, das Aroma und
die Trubstabilitat erzielen lassen, ohne dabei weitere nichtfruchteigene Zu-
satze zu verwenden. Daflir wurden Friichte der verschiedenen Sorten zu
gleichen Anteilen mit der Sorte ‘Leikora’ gemischt und daraus Séfte und
Fruchtaufstriche hergestellt. Im Anschluss erfolgte deren Bewertung.

Botanitscheskaja Alp 15 Rori Avgustinka

Abb. 3: Untersuchung der Farbe und der Trubstabilitét der Direktséfte
verschiedener Sorten. Nahezu gelber Saft der Sorte
‘Botanitscheskaja und orangener Saft der Sorte ‘Alp 15 (links).
Deutliche Phasenbildung bei der Sorte ‘Rori, wadhrend auch
nach 4 Wochen Standzeit keine Phasenbildung bei der Sorte
‘Avgustinka erkennbar war (rechts).

Info-Blatt 3-4/2019 137



138

Basierend auf den Fruchtfarbungen wurden bei den Direktsaften Farben von
gelb bis orange erhalten. Bei Mischungen der Sorten mit ‘Leikora’ wurden
eher gelbe Safte bei Verwendung der Sorten ‘L87/1161’, ‘Botanitscheskaja’
und ‘Alp 4’ erhalten. Sie wurden zumeist schlechter bewertet als die Sorte
‘Leikora’. Zur Herstellung orange gefarbter Séafte eigneten sich beispielswei-
se die Sorten ‘L90/539’, ‘Sirola’ und ‘Alp 15

Beim Aroma, welches bei ‘Leikora’ schon mit Note 4 (‘gut’) bewertet wurde,
waren nur noch vereinzelt Verbesserungen mdglich. Hier punkteten v. a. Zu-
satze der alpinen Sorten ‘Alp 5, ‘Alp 10’ und ‘Alp 14’, die ruméanische Sorte
‘Rori’ sowie die Sorte ‘Avgustinka’. Deutliche geschmackliche Verschlechte-
rungen bewirkten Mischungen mit den Sorten ‘Alp 4’, ‘Alp 12, ‘Alp 15’ und
ebenfalls die bei uns angebaute Sorte ‘Sirola’. Im Bereich der Saure wurde
‘Leikora’ bereits als sehr gut eingeschatzt, so dass hier keine weiteren Ver-
besserungen mdglich waren. Die Trubstabilitdt wurde bei der Sorte ‘Leikora’
lediglich mit Note 2 (‘gering') beurteilt. Besonders positiv wirkte sich hier viel-
fach der Zusatz estnischer bzw. russischer Herkinfte aus, aber auch Mi-
schungen mit den Sorten ‘Alp 5’, ‘Alp 14’ und ‘Gorow 1’ wurden mit 'sehr gut'
beurteilt (Tab. 1).

In der Summe (Gesamtbeurteilung) erreichte die Sorte ‘Leikora’ insgesamt
14 Punkte. Diese Gesamtpunktzahl wird von 14 Sortenmischungen ebenfalls
erreicht und teilweise Ubertroffen. Sofern das Augenmerk aber auf eine be-
sonders gute Beurteilung der Farbe und des Aromas gelegt wird, reduziert
sich die Anzahl auf die 5 Sorten ‘Alp 5, ‘Alp 10’, ‘Rori’, ‘Gorow 1’ sowie der
Sorte ‘Avgustinka’, welche in allen Bereichen mit 'sehr gut' beurteilt wurde.

In einer weiteren Versuchsreihe sollten die zuvor erhaltenen Einschatzun-
gen, v. a. im Hinblick auf das Aroma und die Farbe, im Rahmen einer klei-
nen Kundenbefragung ergénzt werden. Fiir diesen Zweck wurden Frucht-
aufstriche, welche zu gleichen Teilen aus der Sorte ‘Leikora’ sowie den zu-
vor favorisierten Sorten ‘Alp 5, ‘Alp 10, ‘Rori’, ‘Gorow 1’ bzw. ‘Avgustinka’
hergestellt wurden, Kunden des Hofladens in Wohlenberg angeboten. Bei
diesem Versuch wurde der Gesamteindruck erfragt, wobei sich jeder Kunde
fir den nach seiner Meinung besten Fruchtaufstrich entscheiden sollte. Ins-
gesamt nahmen 34 Kunden an der Befragung teil.
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Die besten Ergebnisse erzielten dabei Mischungen mit den Sorten ‘Alp 5’

und ‘Rori’ sowie der nicht gemischten Sorte ‘Leikora’. Weniger Anklang fan-
den die Fruchtaufstriche mit den beigemischten Sorten ‘Alp 10’, ‘Avgustinka’
und ‘Gorow 1’ (Abb. 4).

Tab. 1: Bewertung der Mischung unterschiedlicher Sanddornsorten mit der
Sorte ‘Leikora. Besonders favorisierte Sorten wurden rot hervorge-

hoben.
Mit ‘Leikora’ Farbe | Aroma | S&ure Trub- Gesamt-
gemischte Sorte stabilitat | beurteilung
‘Leikora’ 3 4 5 2 14
‘Alp 1° 4 4 5 3 16
‘Alp 3 4 4 3 2 13
‘Alp 4 2 2 3 3 10
‘Alp 5° 4 5 5 5 19
‘Alp 10° 5 5 5 4 19
‘Alp 12’ 5 2 1 3 11
‘Alp 14° 3 5 3 5 16
‘Alp 15° 5 2 1 2 10
‘Rori’ 5 5 3 3 16
‘Botanitscheskaja’ 1 4 3 1 9
‘Voroblevskaja’ 4 4 3 5 16
“Trofimovskaja’ 3 3 3 5 14
‘Gibrid Pertsika’ 4 4 3 5 16
‘Avgustinka’ 5 5 5 5 20
‘Otradnaja’ 5 3 3 5 16
‘Podarok Sadu’ 5 3 5 3 16
‘Sirola’ 5 1 3 5 14
‘L90/539 5 3 5 2 15
‘L87/1161° 1 4 3 1 9
‘Gorow 1’ 5 4 4 5 18
139
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Eine Erklérung flr das gute Abschneiden der Sorte ‘Leikora’ wird darin ge-
sehen, dass durch den langjahrigen Anbau und der Verarbeitung nur weni-
ger Sorten eine entsprechende Erwartungshaltung besteht, "wie Sanddorn
normalerweise schmecken muss". Ein davon abweichender Geschmack
wird méglicherweise erst einmal negativ bewertet. Andererseits zeigen diese
ersten Kundenbeurteilungen bereits recht deutlich, dass durch das Mischen
von Sanddornsorten deutliche geschmackliche bzw. visuelle Veranderungen
moglich sind.

Kundenbeurteilung - favorisierte Sorten

12
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Anzahl positiver Bewertungen

Abb. 4: Kundenbeurteilung verschiedener Fruchtaufstriche

AbschlieBende Beurteilung

Momentan werden nur eine Handvoll Sanddornsorten deutschlandweit an-
gebaut. Daraus hergestellte Produkte miissen an die durch diese wenigen
Sorten vorgegebenen Fruchteigenschaften angepasst werden (Abb. 5). In
diesem Versuch sollte untersucht werden, ob durch die Verwendung weite-
rer Sanddornsorten, welche zum hiesigen Sortiment abweichende Fruchtei-
genschaften besitzen, auf natlrlichem Weg Produktqualitaten weiter gestei-
gert werden kdnnten.
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Aus der Sorte ‘Leikora’ hergestellte Produkte (Saft, Fruchtaufstrich) dienten
dafiir als Referenz. In der sensorischen Uberpriifung ergaben sich vielfach
aromatische sowie optische Optimierungsmaoglichkeiten gegeniiber den her-
kémmlichen Produkten der Sorte ‘Leikora’. Besonders vielversprechend
zeigten sich hierbei die Sorten ‘Alp 5, ‘Alp 10’, ‘Avgustinka’, ‘Rori’ und
‘Gorow 1. In der Untersuchung gab es viele Sorten mit &hnlich hohen Wer-
ten in der Gesamtbeurteilung, die aufgrund ihrer sensorischen Eigenschaf-
ten optimal sind, die jedoch durch ungiinstige Verarbeitungseigenschaften
nicht weiter in Betracht gezogen werden konnten. Dabei handelte es sich
beispielsweise um den Farbumschlag wahrend des Erhitzens, der schlech-
ten Ausbeute durch zu kleine Beeren bzw. damit verbunden ein zu auf-
wendiger Verarbeitungsvorgang durch erschwertes Aussieben des Saftes.
Weiterhin war zu beobachten, dass bei einigen Sorten durch die Anwendung
der Ublichen Rezeptur zur Herstellung von Fruchtaufstrichen keine Stichfes-
tigkeit erzielt werden konnte und diese im flissigen Zustand verblieben. An-
dererseits kommen zwar Sorten wie ‘Sirola’ und ‘Alp 15’ weniger fir die Her-
stellung von Fruchtaufstrich und Saft infrage, sie eignen sich jedoch durch
ihre ausgezeichnete rote bis dunkelrote Farbe sehr gut fiir die Beimischung
zu Honig. Im weiteren Verlauf gilt es nun, die hiesigen Ergebnisse mit An-
bauversuchen zu kombinieren, um neue vielversprechende Sanddornsorten
zu finden, welche das derzeitige Sortiment weiter ergdnzen und bereichern
kénnen.

Abb. 5: Die Einsatzmdglichkeiten von Sanddorn sind auBerordentlich
vielseitig und gehen weit (iber die wenigen hier beispielhaft
gezeigten Produkte hinaus
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Die Hagebuttenfruchtfliege (Rhagoletis alternata) —
ein bedeutender Schadling fur den Fruchtrosenanbau

Sara Mosch — LMS Agrarberatung GmbH, Bliro Schwerin
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Taxonomie und Vorkommen

Die Hagebuttenfruchtfliege (Rhagoletis alternata) 1asst sich zu den Dipteren
(Zweiflugler) in die Familie der Tephritidae (Frucht- und Bohrfliegen) einord-
nen und gehdrt zu dem Genus Rhagoletis. In Europa, Asien und Amerika
sind insgesamt 65 Rhagoletis-Arten bekannt (Daniel, 2014). STALAZS (2012)
beschreibt neun vorkommende Arten, die in Europa vertreten sind, von de-
nen zwei nicht autochthon sind. Zu diesen Arten gehdrt als 6konomisch be-
deutendster Schaderreger die Kirschfruchtfliege (R. cerasi) (DANIEL, 2014).
Seit 2013 ist in Deutschland das Auftreten der Sanddornfruchtfliege (R. ba-
tava) mit zunehmender Bedeutung im Sanddornanbau als weitere ernstzu-
nehmende Art bekannt (HOHNE UND KUHNKE, 2015). Eine nicht heimische in
Europa vorkommende Art ist beispielsweise die Walnussfruchtfliege (R.
completa). Einen Uberblick (iber die weitreichende Verbreitung der in Euro-
pa heimischen R. alternata geben STALAZS UND BALALAIKINS (2012), abgegli-
chen mit den Informationen aus dem Fauna Europaea Datenbank Projekt
(https://fauna-eu.org). Insgesamt wird die 6konomische Bedeutung von R.
alternata in der Literatur als vergleichsweise gering eingeschétzt (KLEIN-
KRAUTHEIM, 1937; STALAZS, 2012), ist die Rede allerdings von einem profes-
sionellen Hagebuttenanbau, wie es seit einigen Jahren zum Beispiel in Da-
nemark, Ungarn, Polen oder Schweden der Fall ist, wird die Hagebutten-
fruchtfliege (R. alternata) von UGGLA UND CARLSON-NILSSON (2009) als be-
deutendster Schadling beschrieben.

Die Erkenntnisse der vielen Untersuchungen zur Kirschfruchtfliege (R. cera-
si) zur Biologie und den Bekéampfungsmdglichkeiten kénnen durch die enge
Verwandtschaft mit R. alternata fir das Verstédndnis der Art und der Entwick-
lung integrierter Pflanzenschutzstrategien weiterhelfen. Auch auf Erfahrun-
gen mit der Sanddornfruchtfliege (R. batava) kdnnte zurlickgegriffen werden.
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Um definitive Aussagen zur Hagebuttenfurchtfliege treffen zu kénnen, muss
jedoch weitere Forschungsarbeit geleistet werden.

Wirtspflanzen

R. alternata ist oligophag und nutzt zur Vermehrung die Frichte von Wildro-
senarten. Die in Europa heimische und weitverbreitete wildwachsende
Hundsrose (Rosa canina) wird in Verbindung mit R. alternata in der Literatur
haufig genannt. Doch auch andere Rosenarten kommen fiir die Vermehrung
in Frage. Die weite Verbreitung verschiedenster Arten von Rosen in Europa,
Asien und Nordamerika, die bedeutend durch den Menschen beeinflusst
wird, dienen zur Nutzung als Wirt. So wird auch die Ausbreitung und das
Auftreten der Hagebuttenfruchtfliege begiinstigt (KOHNEN et al., 2009). Ver-
schiedene Untersuchungen ergaben keine oder nur sehr geringe genetische
Differenzierungen zwischen R. alternata Populationen unterschiedlicher
Wirtspflanzen und unterschiedlicher Herkunft in Mitteleuropa (KOHNEN et al.,
2009; VAUPEL et al., 2007; UGGLA UND CARLSON-NILSSON, 2009).

Biologie

Der Kérper der Hagebuttenfruchtfliege ist hell gelb bis leicht rétlich und etwa
5,5 bis 6 mm lang. Die Flligel weisen eine fir viele Bohrfliegen charakteristi-
sche Zeichnung auf (Abb. 1). M&nnchen und Weibchen unterscheiden sich
nur durch geringe Unterschiede in ihrer Ausférbung und der Fliigelzeichnung
(KLEIN-KRAUTHEIM, 1937). R. alternata ist univoltin. Die Flugzeit beginnt ab
Anfang bis Mitte Juni und soll bis Mitte August andauern (KLEIN-KRAUTHEIM,
1937; RYGG, 1979; UGGLA UND CARLSON-NILSSON, 2009). Befallene Friichte
zeigen einen durchschimmernden Miniergang der Larven, die sich nur vom
Fruchtfleisch erndhren. Die Larve bewegt sich direkt nach dem Schlipfen
ins Innere der Frucht bis zu den Kernen, um so méglichst geschitzt vor Pa-
rasitoiden und Predatoren zu sein (DANIEL, 2014). Ein Einstichloch durch die
Eiablage ist nur schwer zu erkennen. Die Kerne und die Epidermis bleiben
unbeschadet. Die Verletzung der Schale wiirde das Eintrocknen der Frucht
férdern und die Nahrung der Larve dezimieren. Die Larven haben im dritten
Nymphenstadium etwa dieselbe L&nge wie die Adulten, sind weislich gelb
verféarbt und etwas durchscheinend.
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Nachdem die Larve die Hagebutte verlassen hat (Abb. 2), hinterldsst sie ein
deutlich sichtbares Ausbohrloch an der Schale, durch das nun weitere
Schaderreger in die Frucht eindringen kénnen. In der Frucht selbst ist der
FraBschaden der Larve und deren Kotriickstdnde zu erkennen. Das Frucht-
fleisch wird braun, verliert an Festigkeit und Faulnisprozesse setzen ein. Die
Frucht ist somit nicht mehr zu vermarkten. In einer Hagebutte wird stets nur
eine Made abgelegt. Um eine weitere Eiablage zu verhindern wird diese an-
schlieBend vom Weibchen mit einem Pheromon markiert (KLEIN-KRAUTHEIM,
1937; DANIEL, 2014). Nach dem Ausbohren vergraben sich die Larven in der
Erde, verpuppen sich dort innerhalb einer Woche und Uberdauern so den
Winter. Die Ténnchen der Puppen sind gelblich, mattglanzend und etwa

5 mm lang (KLEIN-KRAUTHEIM, 1937). Moglicherweise kénnen die Puppen,
wie auch bei der Kirschfruchtfliege (R. cerasi), zwei oder mehrere Jahre in
diesem Stadium Uberdauern, um ,schlechte Jahre® der Wirtspflanzen auszu-
sitzen (DANIEL, 2014).

Abb. 1: Eine Hagebuttenfruchtfliege (Rhagoletis alternata) im Juli 2019
auf der Versuchsfldche des EIP-Wildfruchtprojekts in Ludwigslust,
(Fotos: Sara Mosch)
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Abb. 2: Die Larve einer Hagebuttenfruchtfliege
(Rhagoletis alternata) beim Ausbohren aus
der Frucht der Rosensorte ‘PiRo 3’ im
September 2018 auf der Versuchsfldche des
EIP-Wildfruchtprojekts in Ludwigslust.

Natirliche Gegenspieler

Parasitoide

MEIJER et al. (2016) befassten sich in ihrer Studie mit der Parasitierung der
Hagebuttenfruchtfliege (R. alternata) durch Schlupfwespen an der heimi-
schen Hundsrose (Rosa canina) und der urspriinglich aus Japan stammen-
den Kartoffelrose (Rosa rugosa). Dabei stellten sie im Vergleich eine fiinffa-
che Parasitierungsrate der Hagebuttenfruchtfliegenlarven an R. canina fest.
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Begriindet wird dies mit grdBeren, dickeren und schwereren Hagebutten von
R. rugosa, in denen die Larven tiefer in die Frucht minieren und die Eiabla-
geapparate der Schlupfwespen méglicherweise zu kurz und somit uner-
reichbar flr hiesige Parasitoide werden.

Enthomopathogene Pilze

In verschiedenen Experimenten wurde die Virulenz von enthomopathogenen
Pilzen auf die verschiedenen Lebensstadien von R. cerasi getestet. Nur die
adulten Fliegen erwiesen sich als anfallig. DANIEL UND WYSSs (2008) stellten
eine Reduktion des Befalls von 60 bis70 % fest. Die maximale Markttoleranz
von 2 % befallenen Friichten konnte damit allerdings nicht erreicht werden.

Enthomopathogene Nematoden

KOPPLER et al. (2004) testeten in ihren Experimenten den Einsatz von
enthomopathogenen Nematoden zur biologischen Bekdmpfung der Kirsch-
fruchtfliege (R. cerasi). Dabei stellten sie ein betrachtliches Potential der
beiden Stdmme Steinernema carpocapsae und S. feltiae bei der Bekamp-
fung der Kirschfruchtfliegenlarven mit Dosierungen von 25 bis 50 Nemato-
den pro cm? fest. Beim Einsatz der Puppen hingegen blieben die Nemato-
den wirkungslos. Insgesamt beeinflussen aber viele Faktoren die erfolgrei-
che Bekdmpfung des Schaderregers durch Nematoden. Dazu z&hlen, um
nur einige zu nennen, eine ausreichende Bodenfeuchtigkeit, das Tempe-
raturoptimum der Nematoden, die Bodenart und -beschaffenheit, die
Dosierung und Persistenz der Nematoden.

Mégliche Bekdampfungsstrategien

Far eine Bekdmpfung muss ein Monitoring durchgefiihrt werden, um erste
Flugaktivitaten feststellen und entsprechend auf das Auftreten des Schad-
lings reagieren zu kénnen. Dazu kann der Schlupf aus Puppen des Vorjah-
res Uberwacht oder farbige Klebtafeln ab Mitte Mai auf der Flache genutzt
werden. Flr R. cerasi funktionieren Gelbtafeln (DANIEL, 2014), die nach dies-
jahrigen Versuchen in Ludwigslust (EIP-Agri Wildfruchtprojekt), wie auch
Trichterfallen in Verbindung mit TMA-K&édern (Tetramethylamin), fir
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R. alternata funktionieren. Klebtafeln kénnten auch fir eine Massenfang
Strategie genutzt werden.

Dafur werden ausreichend Tafeln bendtigt, deren Aufhangen allerdings sehr
arbeits- und somit auch kostenintensiv ist. Fir eine Umsetzung der Verwir-
rungsmethode gibt es bisher keine Mdglichkeit, da die von den Rhagoletis-
Arten genutzten Pheromone entweder nicht identifiziert oder fir den kom-
merziellen Gebrauch nicht verfligbar sind (DANIEL, 2014). Um den Zuflug des
Schadinsektes zu verhindern, ist das Einnetzen des Bestandes eine Mdg-
lichkeit. Fir R. cerasi sind dazu Netze mit einer MaschengréBe von 1,3 mm
notwendig. Da sich die Larven meist direkt unter der Pflanze im Boden ver-
puppen, kénnen vor dem Schlupf ausgelegte Netze verhindern, dass die
Fliegen die Friichte erreichen. Diese Netze missen zum Schutz vor der
Kirschfruchtfliege sehr feine MaschengréBen von 0,8 mm haben und die
Rander der Netze sollten eingegraben werden (DANIEL, 2014). Zur Anwen-
dung dieser Strategie flir R. alternata muss vorher ermittelt werden, ob die
Angaben fir die MaschengréBen auch fir die Hagebuttenfruchtfliege zutref-
fend sind.

Das Bundesamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL -
2019) hat die Hagebutte den Obstkulturen zum Beerenobst (Johannisbeer-
artiges Beerenobst) zugeordnet. Bei dem Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln ist wie immer auf die Zulassung in der Kultur und der entsprechenden
Indikation zu achten. Der versuchsweise Einsatz des im SG8- und Sauer-
kirschenanbau gegen R. cerasi zugelassene Insektizid Mospilan SG zeigte
in der Landesforschungsanstalt MV gegen R. batava gute Erfolge (HOHNE
UND KUHNKe, 2015). Zur Kontrolle der Larven wirken nur systemische Insek-
tizide, wie zum Beispiel Dimethoate, die aber in den meisten europaischen
L&ndern nicht mehr zugelassen sind (DANIEL, 2014). Physikalische Barrie-
ren kdnnen das Durchdringen des Eiablageapparats der Weibchen durch
die Fruchtschale und somit einen Befall der Frucht verhindern. In Nordame-
rika wird laut DANIEL (2014) erfolgreich Kaolin, auch bekannt als weiBe
Tonerde, gegen die Apfelfruchtfliege (R. pomonella) eingesetzt. Da die Aus-
bringung Rickstande auf den Friichten hinterlasst, eignet sich die Anwen-
dung nicht fir die Produktion von Tafelware.
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Von einer ahnlichen Wirkung berichtet DANIEL (2014) bei einer Behandlung
mit Ol, die zur Folge hat, dass der Eiablageapparat an der glatten, éligen
Fruchthaut abrutscht und nicht eindringen kann.
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Kompetenzzentrum fiir Freilandgemiisebau
— Versuchsvorhaben 2019 -

Gunnar Hirthe, Dr. Kai-Uwe Katroschan — Landesforschungsanstalt flir Landwirt-
schaft und Fischerei MV (LFA), Gartenbaukompetenzzentrum (GKZ)
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Die gemisebaulichen Versuchsaktivitdten am GKZ umfassen 2019 die Be-
reiche Sortenwahl, Pflanzengesundheit und Unkrautmanagement, Diin-
gung sowie spezielle Aspekte der 6kologischen Produktion.

Ende Januar 2019 trafen sich Versuchsansteller, Berater und Vertreter von
norddeutschen Anbaubetrieben im Rahmen der Arbeitskreise Pflanzen-
schutz und 6kologischer GemUsebau zum jahrlichen Ergebnis- und Erfah-
rungsaustausch in Hamburg. Dabei wurde sich unter anderem Uber die Aus-
richtung der diesjahrigen gemiisebaulichen Versuchsarbeit an der LFA in
Gllzow verstandigt. Die sich daraus ergebenden Versuchsvorhaben wurden
vom Versuchsbeirat am 21. Februar 2019 beschlossen.

Die Versuche auf den Flachen des GKZ kénnen am 4. September im Rah-
men des Feldtages FreilandgemUsebau besichtigt werden.

Im Folgenden werden die Schwerpunkte der geplanten Versuchsvorhaben
kurz erlautert.

1.  Pflanzengesundheit und Unkrautmanagement

Die Unkrautbekdampfung bei Babyleafsalaten ist in vielerlei Hinsicht
schwierig. Alleine die unterschiedliche Sortenempfindlichkeit fir Herbizide
und die bei kurzer Kulturdauer eminente Rickstandsproblematik schranken
den Herbizideinsatz ein. Gleichzeitig zeigt der Handel eine Nulltoleranz bei
Verunreinigung der Ware mit unerwiinschten Unkrdutern, wie z. B. Kreuz-
kraut. Die Verringerung des Potentials keimfahiger Samen durch ein fal-
sches Saatbett” ist eine im 6kologischen Anbau durchaus géngige Methode,
welche in mehreren Varianten in Kombination mit dem standardmaBigen
Herbizideinsatz kombiniert werden soll.
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Ein weiterer Unkrautbekdmpfungsversuch wird sich mit der richtigen Kom-
bination von Herbizideinsatz und HackmaBnahmen bei Knollensellerie
beschéftigen. Sind HackmaBnahmen eher an den Anfang oder das Ende der
Kulturdauer zu legen und lassen sich auch positive Effekte auf die Stick-
stoffmineralisation und das Pflanzenwachstum verzeichnen, sind nur einige
der Fragen, die mit diesem Versuch beantwortet werden sollen.

Der vom Sommer bis zum Herbst an oberirdischen Pflanzenteilen auftreten-
de Befall von Gemiisekohl mit Kleiner Kohlfliege kann massive Schaden
am Erntegut nach sich ziehen. Die wenigen verfligbaren Insektizide sind
kaum wirksam bzw. problematisch hinsichtlich ihres Rickstandsverhaltens.
Der lange Flugzeitraum der Kleinen Kohlfliege erfordert zudem einen haufi-
gen Insektizideinsatz. Als Alternative bietet sich eine Vergramung der eiab-
legenden Weibchen an. Ein neuartiges Repellent soll in K&fig- und Feldver-
suchen getestet werden.

Der Wegfall wichtiger Insektizide durfte zuklinftig insbesondere die Abwehr
von Blattldusen an Kohlkulturen erschweren. Vor allem die Mehlige
Kohlblattlaus sorgt bei mangelnder Bekdmpfung immer wieder fir enorme
Ausfélle an sémtlichen Kohlarten. Geschiitzt durch starke Wachsausschei-
dungen, ist sie nur schwer zu bekdmpfen. Mit sogenannten Biologicals und
insektenpathogenen Mikroorganismen konnte bisher unter wechselnden Wit-
terungsumsténden keine verlassliche Wirkung erzielt werden. Eine ausrei-
chende Wirksamkeit ist nur bei Befolgung schwierig einzuhaltender Anwen-
dungsbedingungen erreichbar. Insbesondere eine direkte Applikation dieser
Mittel auf die Zielorganismen ist von entscheidender Bedeutung. Inwieweit
die Verwendung von Droplegs eine Wirksamkeitssteigerung ermdglichen
kann, soll in einem entsprechenden Versuch geprift werden.

In Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutzdienst Rostock des Landesam-
tes fur Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei (LALLF) soll das
im Unterglasanbau erfolgreich etablierte System der ,,Offenen Nitzlings-
zucht”“ mit Blattlausantagonisten auf den Freilandgemiisebau tbertragen
werden. Hierzu sind vorerst Versuche zur Ansiedlung von Blattlausen an
Getreide geplant. Zudem wird der Pflanzenschutzdienst auf den Flachen des
GKZ verschiedene Mittel gegen Falschen Mehltau an Salat testen.
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2. Diingung

Durch die vergleichsweise spate Ernte fallen die Erntereste bei Rosenkohl
erst wahrend der Sickerwasserperiode tber den Winter an bzw. mineralisie-
ren in diesem Zeitraum. Laut DGV mussen fur die Folgekultur im n&chsten
Jahr nur 10 kg N/ha angerechnet werden. Bei Ernte im Januar sind es da-
gegen 130 kg N/ha. Diese Vorgaben beruhen bisher auf pauschalen An-
nahmen. Belastbare Werte, mit welcher N-Nachlieferung in der nachstjéhri-
gen Folgekultur gerechnet werden kann, sollen aus Versuchen mit friihen
und spaten Rosenkohlsatzen gewonnen werden.

Zur Unterstltzung bei der Umsetzung der neuen Diingeverordnung wer-
den umfangreiche Praxisversuche durch das GKZ begleitet.

3. Okologische Produktion

Die Nachfrage nach regional angebauten SuiBkartoffeln aus Bioproduktion
entwickelt sich rasant und trifft derzeit noch auf ein marginales Angebot.
Versuche zum Anbauverfahren und verfiigbaren Sorten sollen wichtige Er-
kenntnisse als Grundlage fir eine Anbauausdehnung im norddeutschen
Raum liefern. Neben dem Anbau auf DAmmen und in Mulchfolie, werden
auch die Ertragseffekte von Minitunneln Gberpruft.

Da ihre Verwendung im 6kologischen Gemiisebau zunehmend umstritten
ist, besteht Interesse an einem Ersatz tierischer Handelsdiinger konventi-
oneller Herkunft. Hierzu werden verschiedene neuartige pflanzliche Han-
delsdlnger auf ihre Ertragswirksamkeit und N-Effizienz untersucht.

4. Start neuer BLE-Projekte

Nach erfolgreichen Beteiligungen an Ausschreibungen der BLE konnte Mitte
April 2019 am GKZ der Start von zwei Projekten mit einer Laufzeit von je-
weils 3 Jahren im Rahmen des BOLN-Programms vermeldet werden.

Der Einsatz von Kulturschutznetzen als Alternative zur Verwendung von In-
sektiziden soll durch das Projekt ,OPTINET" geférdert werden. Die zugeh6-
rigen Versuche umfassen u. a. ein Screening zur Vertraglichkeit unter-
schiedlicher Netztypen an einem umfassenden Kulturspektrum.
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Gemliisebau

Darliber hinaus werden Fragestellungen zu Sortenunterschieden hinsichtlich
der Eignung fir den Anbau unter Netzen, zum Unkraut- und Diingema-
nagement bei Netzabdeckung, zu speziellen, besonders engmaschigen
Thripsnetzen und zum Bedeckungsmanagement mit Hilfe von Prognosemo-
dellen bearbeitet. Letzteres erfolgt beim Projektpartner Institut fir Pflanzen-
schutz in Gartenbau und Forst, Julius Kiihn-Institut (JKI) in Braunschweig.

Nutri@OkoGemiise — ,Nahrstoffmanagement im Okologischen Gem(isebau
mit neuen Diingestrategien und EDV-gestltzten Tools® ist ein Verbundpro-
jekt in dem 10 Forschungseinrichtungen in verschiedenen Regionen
Deutschlands zusammenarbeiten. Eine effizientere Nutzung der fir den 6ko-
logischen Gemiisebau verfligbaren Nahrstoffquellen und eine Reduzierung
ungewollter Nahrstoffiiberschisse und -verluste sind wesentliche Ziele des
Projekts.

Beide Projekte werden demnéchst in einem gesonderten Artikel naher
vorgestellt.

Abb. 1: Fiir das Projekt ,Nutri@OkoGemiise“ neu angelegter Dauer-
versuch, (Foto: LFA)
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Weniger Insektizid, mehr Netz — Start des neuen Projektes
OPTINET

Marie-Luise Paak, Gunnar Hirthe, Dr. Kai-Uwe Katroschan — Landesforschungsan-
stalt fur Landwirtschaft und Fischerei MV (LFA), Gartenbaukompetenzzentrum (GKZ)

Die Produktion vieler Freilandgemusekulturen erfolgt unter zunehmend
schwierigeren Rahmenbedingungen. Der Wegfall von insektiziden Wirkstof-
fen schrankt den Einsatz von wirksamen Pflanzenschutzmitteln stark ein und
wird die bereits existierende Resistenzproblematik weiter verscharfen. Dar-
aus ergibt sich die Notwendigkeit, heutige Anbautechniken anzupassen und
weiterzuentwickeln. Kulturschutznetze sind daher zukiinftig im Gemusebau,
nicht nur in Oko-Betrieben, ein wichtiger Baustein effektiver Pflanzenschutz-
strategien. Sie bieten Schutz vor Insekten und Virustbertragungen, Végeln,
Hagel, Starkregen und Wild. Damit einhergehend wird der Insektizideinsatz
verringert und das Risiko von Pflanzenschutzmittelriickstadnden auf Ernte-
produkten reduziert. Zuséatzlich schranken Netze die Verdunstung der Kultu-
ren ein.

Kulturschutznetze wirken auf Grund ihrer spezifischen Maschenweite selek-
tiv bezlglich der Durchlassigkeit fir Insekten einer bestimmten GréBe, ha-
ben aber auch dementsprechend durch die Behinderung von Luftaustausch
und Lichteinstrahlung unterschiedlichen Einfluss auf die Pflanzenentwick-
lung und -gesundheit. So kann eine Netzabdeckung neben den positiven Ef-
fekten der Schéadlingsabwehr auch Probleme durch den Ausschluss von
Nutzlingsarten, erhdhtes Langenwachstum, die Férderung von Pilzkrankhei-
ten, eine Verschlechterung der Lagereigenschaften, eine Reduzierung wert-
gebender Inhaltsstoffe oder die Erschwerung von Pflegearbeiten wie Un-
krautbekdmpfung und Dlingung bereiten. Diesbezliglich fehlende Kenntnis-
se begrenzen die Ausweitung des Einsatzes von Kulturschutznetzen bisher
auf wenige Kulturen, wodurch ein wesentliches Potenzial zur Einsparung
von Pflanzenschutzmitteln verloren geht.

Mit dem Ziel die Anwendung alternativer Pflanzenschutzverfahren zu for-
dern, finanziert die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung das
Projekt ,,Optinet” mit einer Laufzeit von drei Jahren im Zeitraum von April
2019 bis Méarz 2022.
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Die Projektausfiihrung obliegt dem Gartenbaukompetenzzentrum der Lan-
desforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-
Vorpommern (LFA) im Verbund mit dem Julius Kiihn Institut (JKI), Bundes-
forschungsinstitut fir Kulturpflanzen.

Abb. 1: Neu angelegter Versuch zur Vertrdglichkeit besonders
engmaschiger Kulturschutznetze, (Foto: LFA)

Im Rahmen des Projektes sollen Lésungsansatze flr die beschriebenen
Probleme erarbeitet werden, um eine weitere Verbreitung von Kulturschutz-
netzen in der Anbaupraxis zu erméglichen. Geplant sind der Vergleich von
Insektenschutznetzen verschiedener Maschenweiten hinsichtlich ihrer Eig-
nung fUr ein breites Kulturspektrum, Versuche zu sortenspezifischen Reakti-
onen auf den Anbau unter Netz bei ausgewahlten Kulturen sowie die Ausar-
beitung von Strategien zur besseren Anpassung von Netzmaschenweiten
und Bedeckungszeitrdumen an das temporar auftretende Schédlingsspekt-
rum und die spezifischen Kulturbedirfnisse. Zudem sollen Lésungen flr das
problematische Unkraut- und Diingungsmanagement bei langandauernder
Netzabdeckung erarbeitet werden.
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Vorgestellt: Forschungsprojekt untersucht kleegrasba-
sierte Dlingestrategien fur den 6kologischen Gemiisebau

Felix Besand, Dr. Kai-Uwe Katroschan, Gunnar Hirthe — Landesforschungsanstalt
fur Landwirtschaft und Fischerei MV (LFA), Gartenbaukompetenzzentrum (GKZ)

156

Im April 2019 startete das Forschungsprojekt Nutri@Okogemiise — ,N&hr-
stoffmanagement im Okologischen Gemiisebau mit neuen Diingestrategien
und EDV-gestiitzten Tools" am Gartenbaukompetenzzentrum der LFA in
Gilzow-Priizen. ,Nutri@Okogemiise“ ist ein Verbundprojekt von 10 For-
schungseinrichtungen aus verschiedenen Regionen Deutschlands im Rah-
men des ,Bundesprogramms Okologischer Landbau und andere Formen
nachhaltiger Landwirtschaft* (BOLN).

Wesentliche Ziele des Projekis sind die effizientere Nutzung der fur den ko-
logischen Gemiisebau verflgbaren Nahrstoffquellen und eine Reduzierung
ungewollter Nahrstofflberschiisse in anderen Bereichen.

Neueste Erhebungen deuten auf ein erhebliches Ungleichgewicht im Dln-
gemanagement von Gemdise- und anderen Sonderkulturen im 6kologischen
Landbau hin. Dies ergibt sich vor allem aus dem hohen Nahrstoffbedarf spe-
zialisierter GemUsebaubetriebe, die Uber keine eigene Tierhaltung verfiigen
und daher auf den Import von Wirtschaftsdiingern angewiesen sind. Diese
Wirtschaftsdiinger wiederum weisen im Verhaltnis zur Abfuhr der Erntepro-
dukte zumeist eine stark P-betonte Nahrstoffzusammensetzung auf. Um den
hohen N-Bedarf der Starkzehrer, z. B. Blumenkohl, Brokkoli oder Rosenkohl
zu decken, kommt es daher in der Praxis zu P-Uberschiissen, teils sogar
weit Uber den Kontrollwerten der DGV von 2017 liegend. Gerade vor dem
Hintergrund weiterer Verscharfungen der DUV besteht daher ein akuter
Handlungsbedarf. Die Nahrstoffbilanzen von Beispielbetrieben zeigen dar-
Uber hinaus, dass die N-Nutzungseffizienz bei der Nutzung von Festmist
oder Komposten als Dungemittel weitaus niedriger ist, als bei der Nutzung
N-reicher Handelsdlinger, die sogar an die N-Nutzungseffizienz von konven-
tionellen Systemen heranreichen.
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Ausgerechnet diese Diingemittel basieren jedoch auf Reststoffen der inten-
siven konventionellen Tierhaltung (z. B. Horn- und Haarmehle) und werden
haufig aus Entwicklungslandern importiert. Da eine Abhangigkeit des 6kolo-
gischen Gemusebaus von diesen Quellen den Ubergeordneten Zielen des
6kologischen Landbaus widerspricht und einige Verbédnde den Einsatz sogar
bereits untersagen, werden auch hierflr Alternativen gesucht.

Der Schllssel zu einer ausgewogeneren Gesamtdiungung kénnte in der
zielgerichteten Nutzung von fixiertem Luftstickstoff liegen. Die N-Fixierungs-
leistung von Leguminosen, wie Klee, Wicken oder Lupinen spielte bisher nur
eine untergeordnete Rolle in Gemusebaubetrieben. Dabei kdnnte eine ziel-
gerichtete Etablierung von Kleegrasern und anschlieBende Nutzung als
Diingemittel (z. B. in Form von Mulch oder Silage) sowie die Nutzung von
legumen Winterzwischenfriichten den Stickstoff-Input aus betriebseigenen
Mitteln deutlich erhéhen. Praxistaugliche Systeme flr den unter hohem
Termindruck stehenden GemiUsebau fehlen jedoch noch weitestgehend.

X 3.

Neu angesétes Kleegras auf dem Versuchsfeld in Giilzow,
(Foto: LFA)

Abb. 1:
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Um solche Systeme zu entwickeln, werden am Standort Gilzow-Priizen bis
2022 drei Feldversuche durchgefihrt. Hierzu gehért ein Dauerversuch, bei
dem die Integration von zwei verschieden genutzten Kleegrassystemen in
eine viergliedrige gemusebauliche Fruchtfolge untersucht wird. Die Nut-
zungsvarianten der Kleegraser unterscheiden sich im Verbleib des Schnitt-
guts: Bei der ersten Variante verbleibt das Schnittgut auf der Flache (Mulch-
system), wahrend es bei der zweiten Variante abgefahren und zur Diingung
einer Gemusekultur genutzt wird (Transfermulchsystem). Von Transfermu-
Ichsystemen verspricht man sich gleich eine doppelt positive Wirkung: Das
Schnittgut kann direkt zur Dingung genutzt werden und die Fixierungsleis-
tung des Kleegrases steigt im Zuge der Entfernung. Die Herausforderung
dieses Systems liegt in der Synchronisation von Dingebedarf und Aufkom-
men sowie Qualitat des Kleegrasaufwuchses (C:N-Verhaltnis).

Hierbei wird nicht nur die reine Dingewirkung untersucht, sondern auch die
langfristige Funktionalitédt und der weiteren positiven Wirkungen fur die Bo-
denfruchtbarkeit, wie die Erhéhung des Humusgehalts.

Ergénzend wird in einem Uberjahrigen Versuch die N-Fixierungsleistung in
Abhé&ngigkeit von verschiedenen Kleegrasaussaatterminen und Nutzungsva-
rianten untersucht sowie die Eignung verschiedener legumer Winter-
zwischenfriichte im dritten Versuch.

Die aus diesen Versuchen erhobenen Daten sollen zusammen mit den Da-
ten aus dem Praxis-Forschungs-Netzwerk ,Nutri-Net" in EDV-gestltzte Sys-
teme implementiert werden. Die daraus entstehenden Anwendungen sollen
Landwirte dabei unterstiitzen, anhand von Standortdaten (vergangene und
aktuelle Diingung, Bodeneigenschaften, Witterung, etc.) den Dingemitte-
leinsatz zu optimieren und eine bedarfsgerechtere und ausgewogenere
Dlingung zu ermdglichen.
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In-situ Immobilisierung von Schwermetallen durch
verschiedene Bodenadditive

Friederike Wellhausen, Dr. Kai-Uwe Katroschan — Landesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft und Fischerei MV (LFA), Gartenbaukompetenzzentrum (GKZ)

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Bestimmte Schwermetalle wie Blei, Cadmium oder Quecksilber verfligen be-
reits bei vergleichsweise geringer Aufnahmemenge Uber ein humantoxi-
sches Potential. In der EU-Verordnung Nr. 1881/2006 finden sich daher fir
unterschiedliche Lebensmittel(gruppen) verbindliche Héchstgehalte (HG),
welche gemaB dem ALARA-Prinzip festgelegt wurden: ,as low as reasonab-
ly achievable” (so niedrig wie vernlnftigerweise erreichbar). Zur Bewertung
von Schwermetallgehalten in Béden sind Prif- und MaBnahmenwerte im
Bundesbodenschutzgesetz enthalten (§ 8 Absatz 1 Satz 2 Nr. 1 und 2
BBodSchG).

Die Schwermetallaufnahme von Pflanzen hangt einerseits vom Gehalt und
der Pflanzenverfligbarkeit der Schwermetalle im Boden sowie andererseits
von der Pflanzenart ab. Einige Kulturpflanzen zeigen ein starkes, andere
hingegen ein geringes Aneignungsvermdgen. Ziel eines GefaBversuchs war
zu prifen, (a) welcher Zusammenhang zwischen dem Schwermetallgehalt
des Bodens und der Aufnahme durch Dill besteht und (b) ob durch den Ein-
satz verschiedener Bodenadditive eine Verringerung der Schwermetallver-
flgbarkeit und somit eine Reduzierung der Schwermetallkonzentrationen im
Produkt erreicht werden kann.

Material und Methoden

Der GefaBversuch wurde als vollstandig randomisierte Blockanlage mit acht-
facher Wiederholung angelegt und umfasste insgesamt 15 Versuchsglieder.
Die einzelnen Versuchsglieder sind in Tab. 1 aufgefihrt. Als Versuchspflan-
ze diente Dill (Anethum graveolens) der Sorte ‘Hera’. Fir den Versuch wur-
den finf verschiedene Bdden aus Niedersachsen und Hamburg verwendet.
Die Praxisbdden ,RB gekalkt” und ,RB ungekalkt* stammten von demselben
Betrieb.
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Sie unterschieden sich lediglich dahingehend, dass der Boden ,RB gekalkt"
von Flachen stammte, auf denen bereits im Vorfeld der Bodenentnahme flr
den Versuch KalkungsmaBnahmen durchgeflihrt wurden.

Tab. 1: Ubersicht der Versuchsglieder

VG | Boden Behandlung Aufwandmengen
1 RB gekalkt - -
2 - -
0,23 g /100 g Boden-TM
3 Branntkalk (2 47 dt/ha)*
4 Bentonit (Tonmine- | 0,10 g /100 g Boden-TM
RB ungekalkt ra.l) gemahlen (2 20 dt/ha)
5 Divergan® HM 0,30 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 61 dt/ha)*
6 Divergan® HM 0,60 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 122 dt/ha)*
7 Divergan® HM 1,20 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 243 dt/ha)*
8 - -
0,23 g /100 g Boden-TM
9 Branntkalk (~ 47 di/ha)*
10 Bentonit (Tonmine- | 0,10 g /100 g Boden-TM
Spiilflach ral) gemahlen (2 20 dit/ha)*
iy puiliachen Divergan® HM 0,30 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 61 dt/ha)*
12 Divergan® HM 0,60 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 122 dt/ha)*
13 Divergan® HM 1,20 g /100 g Boden-TM
(BASF) (2 243 dt/ha)*
14 | AM - -
15 | MF - -

*unter Annahme einer Trockenrohdichte von 1,3 g/cm?3 und einer Einarbeitungstiefe
von 12 cm
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Vor Versuchsbeginn wurden alle Bdden an der LUFA Rostock entsprechend
DIN EN ISO 11885-E22 hinsichtlich ihres Schwermetallgehaltes untersucht.
Zusatzlich wurden Nahrstoff- und Trockenmassegehalte bestimmt. Die B6-
den ,RB ungekalkt“ und ,Spdlflachen“ wurden mit unterschiedlichen Boden-
additiven behandelt. Die restlichen Béden wurden nicht behandelt. Sie dien-
ten dazu, den Zusammenhang zwischen dem Schwermetallgehalt des Bo-
dens und der Pflanzenaufnahme zu untersuchen. Als Versuchsmittel wurden
Branntkalk, Bentonit und Divergan® HM eingesetzt. Letzteres wurde in drei
unterschiedlich hohen Konzentrationen in die Béden eingemischt.

Als GefaBe wurden Topfe mit einem Fassungsvermdégen von 3,2 | verwen-
det und mit einer einheitlichen Bodenmenge in H6he von 2,70 kg Boden-
TM/Topf befiillt. Aufgrund des hdheren Corg-Gehaltes und der damit ver-
bunden geringeren Dichte, konnten die Béden ,Spdlflachen®, ,AM* und ,MF*
nur mit einer maximalen Bodenmenge von 2,00 kg Boden-TM/Topf befillt
werden. Zuvor wurden die unterschiedlichen Versuchsmittel gleichmaBig in
die Bdden eingearbeitet. Die Aufdiingung auf einheitlich 4,36 mg N/100 g
TM Boden (entspricht unter Annahme einer Trockenrohdichte von 1,3 g/cm3
und einer Durchwurzelungstiefe von 15 cm einem N-Bedarfswert von 105 kg
N/ha (FELLER et al. 2010)) erfolgte mit dem FlUssigdiinger AMNITRA L. Im
Kulturverlauf wurden die GeféBe ein- bis zweimal wdchentlich auf ein ein-
heitliches GefaBgewicht aufgewassert. Zu Versuchsende wurden die Pflan-
zenh6he (cm) und die Frischmasse (g) der Einzelpflanzen erfasst. Anschlie-
Bend wurde das frische Pflanzenmaterial zur Analyse an das Labor der EU-
ROFINS Agraranalytik GmbH Jena geschickt und dort entsprechend DIN EN
ISO 17294-2 (2005-02) hinsichtlich des Cadmium-, Blei- und Nickelgehaltes
untersucht. Zusétzlich wurde der Trockenmassegehalt (%) entsprechend
DIN ISO 11465 bestimmt. Fir die Pflanzenproben wurden Pflanzen aus je-
weils 4 Tépfen zusammengefasst. Hierbei wurden jeweils die Tépfe aus den
Blécken 1 bis 4 und 5 bis 8 zusammengefasst. Aufgrund des geringeren Dill-
Aufwuchses beim Spilflachenboden und bei "AM" mussten bei diesen bei-
den Varianten die Pflanzen aller acht Tépfe zu einer Probe zusammenge-
fasst werden, um ausreichend Pflanzenmaterial fiir die Analyse zu erhalten.
Eine Ubersicht der KulturmaBnahmen ist der Tab. 2 zu entnehmen.
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Tab. 2: KulturmaBnahmen und Probenahmen im zeitlichen Verlauf

Datum KulturmaBnahme

17.04.2018 Aussaat Dill 'Hera’ in Erdpresstopfe (6-8 Samen/Topf)

25.04.2018 Probennahme flr Bodenanalyse (Nmin, PH, Corg, Schwermetall-
gehalte)

09.05.2018 Einwaage Bodenmaterial, Einarbeitung Versuchsmittel

10.05.2018 Pflanzung, N-Diingung, Aufwéssern

11.06.2018 Ernte, Ertragserfassung, Pflanzenprobenversand an EUROFINS

Ergebnisse und Diskussion

Schwermetallgehalte im Boden

Die verwendeten Béden wiesen unterschiedlich hohe Schwermetallgehalte
auf (Tab. 3). Die héchsten Schwermetallgehalte zeigte mit Abstand der
pflanzenbaulich ungenutzte Spulflachenboden (VG 8). Der Schwermetallge-
halt der Béden ,,RB gekalkt“ und ,RB ungekalkt” war hingegen als ver-
gleichsweise gering zu bewerten. Die Béden ,AM* und ,MF*“ zeigten eine
mittlere Schwermetallbelastung.

Tab. 3: Eigenschaften und Schwermetallgehalte der Béden

Herkunft pH-Wert Coy Cadmium* Blei* Nickel*
% mg/kg TM  mg/kg TM mg/kg TM
RB gekalkt 5,8 2,59 0,28 22,0 3,0
RB ungekalkt 6,2 2,69 0,29 18,0 3,0
Spllflachen 5,8 7,88 14,65 315,0 44,0
AM 6,3 3,17 2,22 90,0 31,0
MF 6,8 5,00 2,96 214,0 20,0

*Extraktionsmethode: Kénigswasserauszug (DIN EN ISO 11885-E22)

Aufwuchs und Pflanzenhéhe

Ein eindeutiger Einfluss der Bodenadditive auf die Biomasseproduktion und
die Pflanzenhéhe konnte nicht festgestellt werden (Abb. 1). Auffallig war ei-
ne verminderte Aufwuchsfrischmasse zu Versuchsende bei dem Boden mit
den héchsten Schwermetallgehalten (Spilflachen).
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Abb. 1: Aufwuchsfrischmasse (a) und Héhe der Dillpflanzen (b) zu Ver-
suchsende; Fehlerbalken = Standardabweichung

Schwermetallaufnahme durch die Pflanzen

Hinsichtlich der Wirkung der Bodenadditive auf die Schwermetallaufnahme
der Pflanzen konnten unterschiedliche Effekte in Abhangigkeit von Aus-
gangsbodenmaterial und dem jeweils betrachteten Schwermetall festgestellt
werden. Die Schwermetallgehalte und -aufnahmen der Dillpflanzen sind in
Tab. 4 dargestellt.

Die Einmischung von Divergan® HM erwies sich beim Praxisboden ,RB un-
gekalkt* mit geringer Schwermetallbelastung als vergleichsweise wirksam.
Bereits die niedrige Divergandosierung (0,3 %) flihrte zu einer Reduzierung
der Cadmiumaufnahme um 62 % und der Bleiaufnahme um 57 % gegen-
Uber der unbehandelten Kontrolle. Dies bestatigt die Ergebnisse von HANAU-
ER et al. (2011, 2012) und JUNG et al. (2010, 2011), die in mehreren Versu-
chen zur Wirkung verschiedener Bodenadditive auf die Schwermetallmobili-
tat eines Cd-, Cu-, und Zn- belasteten Kastanozems bereits gute Ergebnisse
durch den Einsatz von Divergan® HM erzielen konnten. Wahrend HANAUER
et al. (2012) eine Zugabe von 2 % Divergan empfehlen, konnte im durchge-
fihrten Versuch bereits bei 0,3 % Divergan eine deutliche Reduzierung der
Schwermetallaufnahme erreicht werden.
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Die Steigerung der Divergan-Aufwandmenge flhrte bei Cadmium zu einer
weiteren (leichten) Reduzierung der Aufnahme. Demgegeniber nahm die
Bleiaufnahme entgegen den Erwartungen mit steigender Divergan-
Aufwandmenge ab.

Beim Spiilflaichenboden spiegelten sich die hohen Schwermetallgehalte im
Boden auch in der Pflanzenaufnahme wider. Mit Cadmiumgehalten zwi-
schen 0,47 bis 0,69 mg/kg FM Dill Giberschritten alle Varianten den Kontami-
nantenhdchstgehalt von 0,2 mg/kg FM (EG-Verordnung Nr. 1881/2006)
deutlich. Die Behandlung mit Divergan® HM konnte hier keinen eindeutigen
Reduzierungseffekt erzielen. Wahrend bei der niedrigen Diverganmenge
(0,3 % TM Boden) eine Reduzierung um 24 % und bei der h6chsten Diver-
gan-Dosierung (1,2 % TM Boden) um 12 % erreicht wurde, nahm der Cad-
miumgehalt bei der zweiten Dosierung (0,6 % TM Boden) um 12 % im Ver-
gleich zur unbehandelten Referenzvariante zu. Der gleiche Effekt zeigte sich
auch in Bezug auf die Bleiaufnahme. Insgesamt war der Bleigehalt in den
Dillpflanzen gering und keine der Varianten erreichte den Hochstgehalt von
0,3 mg/kg FM auch nur annédhernd.

Dies ist vermutlich auf die allgemein sehr geringe Mobilitat von Blei im Bo-
den zuriickzufiihren (ZEHL 2005).

Die Wirksamkeit von Branntkalk und Bentonit war bei beiden Béden eher ge-
ring und fuhrte lediglich zu einer leichten Reduzierung der Schwermetallauf-
nahme des Dills. Beim Praxisboden variierte die Nickelaufnahme der Dill-
pflanzen in Abh&ngigkeit von der Behandlung in einem kleinen Bereich von
0,02 und 0,05 mg/kg FM.

Zusammenhang zwischen Schwermetallgehalt des Bodens und Pflanzen-
aufnahme

Ausschlaggebend firr die Schwermetallaufnahme von Pflanzen sind der Ge-
halt und die Pflanzenverfiigbarkeit der Schwermetalle im Boden sowie die
Aufnahmefahigkeit der Pflanze. Die Pflanzenverfligbarkeit bzw. Mobilitat ei-
nes Schwermetalls im Boden wird u. a. stark durch den pH-Wert beeinflusst
(ZEHL 2005). Dartiber hinaus existieren aber auch elementspezifische Unter-
schiede. So ist sie besonders hoch bei Cadmium, Zink und Thallium und be-
sonders niedrig bei Blei und Quecksilber (HINTERMAIER-ERHARD UND ZECH
1997).
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Tab. 4: Schwermetallgehalt und -aufnahme des Dills zu Versuchsende
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Die geringe Mobilitat von Blei spiegelte sich auch bei der Betrachtung des
Zusammenhangs zwischen dem Bleigehalt des Bodens und der Aufnahme
durch die Pflanze wider. Trotz zum Teil hoher Gesamtbleigehalte der Béden
(vgl. Tab. 3) war die Bleiaufnahme der Pflanzen insgesamt gering (vgl. Tab.
4). Dies deutet darauf hin, dass ein GroBteil des in den Bdden enthaltenen
Bleis in nicht pflanzenverfigbarer Form vorlag.

Bei Nickel bestand hingegen ein relativ guter Zusammenhang zwischen dem
Ni-Gehalt des Bodens und der Ni-Aufnahme des Dills. Bei Cadmium war der
scheinbar gute Zusammenhang lediglich durch den hohen Cd-Gehalt des
Spiilflachenbodens bedingt (vgl. Abb. 2). Innerhalb des bei Praxisbdden er-
mittelten Cd-Gehaltsbereich (0,28 - 2,96 mg/kg TM; Extraktionsmethode Ké-
nigswasserauszug) bestand hingegen kein Zusammenhang.
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen Schwermetallgehalten im Boden und
Schwermetallaufnahme in die Pflanze (a=Cadmium, b=Nickel,
c=Blei)
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Die Fruhjahrssaison bei Gemuse beginnt. Wie sind Sie in
die Saison gestartet, mit welchen Produkten und wann,
schlieBlich war es schon sommerlich warm.

Interview Rudolf Behr — Behr AG

168

Die Friihjahrssaison bei Gemiise beginnt. Wie sind Sie in die Saison
gestartet, mit welchen Produkten und wann, schlieBlich war es schon
sommerlich warm.

1) Norddeutschland startet erstmal normal mit den verschiedenen Gemu-

searten in die Saison. Der sommerlich warme Februar spielte in Nord-
deutschland keine Rolle, da der erste Pflanzungstermin um den 10. Marz
bestimmt ist. Unser Siiddeutscher Betrieb hat noch von dem warmen
Februar profitiert, da in Siiddeutschland traditionell friher gepflanzt wird.
Der Kalteeinbruch Ende April/Anfang Mai verzdgert in allen Gebieten das
Wachstum. Die ersten Sétze in Siddeutschland werden derzeit schon
geerntet. Dennoch ist in vielen Kulturen eine knappe Versorgung ent-
standen, da die stideuropéische Produktion friiher endet als normal.
Grund sind die héheren Temperaturen in der Wintersaison 2018/2019.
Die Trockenheit 2018 in Deutschland hat im GemUsebau 2019 keine
Auswirkung, da der GemUsebau alle Flachen beregnen kann.

2018 hat die Pflanzen durch die extreme Trockenheit auch anfélliger fiir
Krankheiten und Pilzbefall gemacht. Die EU steht fiir eine restriktive
Pflanzenschutzpolitik. Was muss lhrer Ansicht nach getan werden,
dies zu kompensieren und Ertragsverluste zu vermeiden?

2) Der Wegfall von weiteren Pflanzenschutzmitteln ist fir den Gemdisebau

und flr eine umweltvertragliche Landwirtschaft argerlich, da ein Resis-
tenzmanagement der Krankheiten und Schéadlinge weiter erschwert wird.
Wir werden mit der Ausbreitung neuartiger Krankheiten und Schéadlinge
rechnen missen, die mutieren oder selektiert werden. Neue Formen in
den Arten werden entstehen, die dann von den derzeitigen Pflanzen-
schutzmitteln nicht mehr bek&mpft werden kénnen. Nur durch Wirkstoff-
wechsel wéare dem vorzubeugen.
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Da die Wirkstoffe zum Wechsel nicht mehr zur Verfligung stehen, haben
PflanzenschutzmaBnahmen immer geringere Wirkungen. Dringend mus-
sen mehrere Wirkstoffe fir einen Schaderreger verfligbar sein. In den
Zulassungsbehérden in Europa und national wird die Problematik nicht
ausreichend gewd(rdigt und leider nur noch ideologisch diskutiert.

Schadlinge und Pilze dringen wegen des Klimawandels immer weiter in
friither nicht bevorzugte Regionen. Gibt es hier genug Anpassung der
Pflanzenschutzregulierungen auf Seiten der EU?

3) Invasive Arten nehmen zu, nicht nur alleine klimatisch bedingt, sondern
in erster Linie durch den verstérkten Handel. Mit den Produkten kommen
auch die Krankheiten und Schéadlinge. Sie sind extrem anpassungsféhig
und Uberspringen bei entsprechender Verbreitung klimatische Hirden.
Mit diesen Schwierigkeiten werden wir zunehmend konfrontiert. Auch
hier wird die Zulassungssituation bei den Wirkstoffen der Ausbreitung in-
vasiver Arten nicht gerecht.

Die deutsche Landwirtschaft wird sehr haufig in Medien als Umwelt-
siinder angeprangert. Das mag fiir einige Bereiche stimmen. Doch im
Gartenbau sieht es anders aus. Was machen Sie (z. B lhre Blumenwie-
sen zum Bienenschutz etc...)

4) Die Landwirtschaft und damit auch der Gemisebau arbeiten im Feld des
Anbaus von Nahrungsmitteln. Die Grundlage, warum eine wachsende
Weltbevdlkerung tberhaupt Gberleben kann. So bitter wie es ist, diese
Selbstverstandlichkeit muss der Offentlichkeit leider wieder bewusst ge-
macht werden. In der 6ffentlich gefihrten Diskussion werden Lebensmit-
tel (Uberlebensmittel) nur noch als Gefahr fiir den Fortbestand der
Menschheit diskutiert. Das ist pervers. Wir diskutieren nur noch, wie man
eine unverfalschte Natur bekommen kann. Die Antwort ist radikal und
einfach. Nur mit einem Bruchteil der derzeit lebenden Menschen. Jegli-
cher Anbau von Kulturen greift in die Ursprungskultur ein. Das gilt fir den
biologischen Anbau und den konventionellen Anbau. Eine sachlich ge-
flhrte Diskussion kommt nicht um eine Glterabwagung herum. Eine Gu-
terabwagung wiirde die Diskussion entschéarfen und von ideologischer
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Last befreien. Das ist leider wenig populdr. Nach meiner Meinung steht
fest, dass fiir Natur, Umwelt und Artenschutz seitens des Gemisebaus
noch viel getan werden kann, und zwar ohne unzumutbare Belastungen.
Allerdings nicht mit den Ublichen Totschlagargumenten. Ich bin davon
Uiberzeugt, dass die GemUiisebauern ausreichend Kompetenz haben, den
Anforderungen einer natur- und umweltgerechten Produktion zu genu-
gen. Durch die stédndige Arbeit in und mit der Natur haben sie eine héhe-
re Kompetenz als die Masse ihrer Kritiker. Ich beobachte die Tendenz,
dass wir zunehmend Experten haben, die Naturzusammenhange nie-
mals erlebt oder gelebt haben. Menschen, die in GroBstadten und Be-
tonwisten aufgewachsen sind haben ein unwirkliches Bild von den Vor-
gangen in der Natur, sind aber haufig die medialen Experten.

Unser Betrieb hat zahlreiche MaBnahmen fiir den Umwelt- und Arten-
schutz im Betriebsablauf eingebaut. Wir arbeiten seit 2009 mit Blihstrei-
fen und haben derzeit an unseren Standorten Uber 50 ha Blumenwiesen
angelegt. Ein Imkermeister wurde angestellt und ist mit seinen Mitarbei-
tern fr alle MaBnahmen zusténdig. Wir haben ihm eine neu eingerichte-
te Werkstatt mit Holzverarbeitungsmaschinen zur Verfigung gestellt. Es
werden Insektenhotels, Fledermaushauser, Vogelhduser und Sitzstan-
gen nach den Bedurfnissen der Arten hergestellt und an den Feldern
platziert. Totholzanlagen und Kleefelder fiir Wildbienen und Steinhaufen
gehdren ebenfalls zu den MaBnahmen. 2 ha Ackerflache wurden fiir sel-
tene Pflanzen- und Gréaserarten fiir das UNESCO-Biospharenreservats
Schaalsee eingerichtet, wo wir Mitglied und Forderer sind.

Unser Imkermeister Uwe Leidemann ist fiir all diese MaBnahmen zu-
standig. Er bewirtschaftet derzeit 50 Bienenvdlker, die 2020 auf 100 er-
weitert werden sollen. Wir reden nicht so viel, wir tun etwas.

Inwieweit schrankt die Diingeverordnung die Produktion im konventio-

nellen Bereich ein?

5) Die Dingeverordnung wird weder dem konventionellen noch dem 6kolo-
gischen Gemiseanbau gerecht. Offensichtlich sind die Besonderheiten
des Gemusebaues in keiner Weise beriicksichtigt.
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Nach derzeitigem Stand ist weder der Bio- noch der konventionelle Ge-
museanbau durchfuhrbar. Wir haben 2018 schon zahlreiche Versuchs-
reihen mit staatlicher, offizieller Betreuung durchgefiihrt: Die Ergebnisse
waren (berwiegend als nicht ,vermarktungsfahig“ zu bewerten. Das ist
offensichtlich ein Versehen in der Politik und wird derzeit aufgearbeitet.
Eine Losung muss gefunden werden. Ob 6kologischer Anbau oder kon-
ventionell. Die derzeit vorliegende Diingeverordnung ist fir den Gemu-
sebau weder sachgerecht, noch anwendbar und véllig Wissenschafts-
fremd. Ich hoffe, dass die Fakten berlcksichtigt werden und nicht
Wunschvorstellungen.

Es ist in Deutschland in den letzten Jahren zu Betriebsaufgaben in der
Produktion gekommen, weil es sich ,,nicht mehr lohne®“. Wie beurteilen
Sie die Zukunft des Obst- und Gemiiseproduktion in Deutschland im
Hinblick auf die steigenden Kosten z. B. bei Mindestlohn, Investitio-
nen, Sorten, technische Ausstattung, Umweltauflagen etc...?

6) Es istrichtig, dass viele Betriebe aufgeben. Es besteht ein Widerspruch
in der Erhaltung regionaler, kleiner Produktionen und den Zertifizierun-
gen und den Dokumentationsauflagen, die vom Gesetzgeber und im Le-
bensmitteleinzelhandel verlangt werden. Kleinteilige Produktion vertragt
die Auflagen nicht. Hinzu kommt, dass die dringend erforderliche Kosten-
reduzierung durch Mechanisierung und Automatisierung einen gro3fla-
chigen Anbau verlangt. Das kann eine kleinteilige, regionale Struktur
nicht leisten. Auch die Umweltauflagen und wiinschenswerte MaBnah-
men zur Natur- und Umwelipflege sind von kleinen Betrieben finanziell
nicht zu leisten. Es ist leider haufig so, dass gewlinschte Strukturen sich
nicht mit den Anforderungen vertragen. Im Allgemeinen, mache ich mir
aber keine Sorgen um den Gemiisebau in Deutschland. Kosten steigen
und wenn alle Seiten fair und nach den gesetzlichen Anforderungen ar-
beiten, werden die Mehrkosten lber hdhere Preise gedeckt. Fairer Wett-
bewerb ist allerdings die Voraussetzung und das bedeutet, dass sich alle
Teilnehmer an gesetzliche Rahmenbedingungen halten.
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Erste deutschlandweite Fortbildung zu ,,Pflanzenschutz-
versuchen im Zierpflanzenbau“

Matthias Wuttke — Landesamt fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und
Fischerei Mecklenburg-Vorpommern (LALLF), Abt. Pflanzenschutzdienst
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Kooperationen Uber Landergrenzen und eine enge Zusammenarbeit zum
gegenseitigen Nutzen pragen heute das Bild in vielen Lebensbereichen.
Allerdings — damit das Arbeiten im Verbund gelingen kann, missen sich die
Akteure eng absprechen. Oft steckt der sprichwértliche Teufel in Details die
allen Beteiligten selbstverstandlich und nicht erwdhnenswert erscheinen —in
der Praxis aber durchaus sehr unterschiedlich gehandhabt werden. Die Fol-
gen sind mitunter gravierend.

So durfte z. B. die Republik zum Jahreswechsel 2003/2004 die Kopfe Uber
ein Deutsch-Schweizerisches Bauprojekt schiitteln. Ein halber Meter H6-
henunterschied klaffte zwischen den beiden Seiten einer im Bau befindli-
chen Rheinbriicke. Die Ursache: Unterschiedliche Orte flir die Messung der
Hoéhe Giber dem Meeresspiegel. Gut 27 cm liegen zwischen dem deutschen
und schweizerischen Wert. Eine Licke, die beide Partner hatten ausglei-
chen missen, aber stattdessen wegen einem Rechenfehler verdoppelten.
Auch der NASA gingen schon wegen ungeklarter Details Satelliten in der
Tiefe des Alls zu Bruch. So zerschellte z. B. eine 200 Mio. Dollar teure For-
schungssonde auf der Marsoberflache, statt in eine stabile Umlaufbahn um
den Roten Planeten einzuschwenken. Der Grund: Die NASA hatte Flugbahn
und Bremsmandver in den international glltigen MaBeinheiten (cm, Meter,
Kilometer) berechnet. Der Steuercomputer rechnete hingegen mit Zoll und
FuB.

Auch im gartenbaulichen Pflanzenschutz ist eine enge Zusammenarbeit
Uber Institutions- und (Bundes-) Ldndergrenzen schon lange nicht mehr
wegzudenken. Die Arbeitskreise Lickenindikation oder die Norddeutsche
Kooperation sind nur zwei von vielen Beispielen.
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Nun kann man an dieser Stelle einwenden, dass auch bei Kooperationen im
Zierpflanzenbau trotz aller Komplexitét von Kulturparametern, Schadorga-
nismen und technischen Gegebenheiten Pflanzenschutzversuche die Prob-
leme selten auf dem Niveau von Raketenwissenschaft oder internationalem
Briickenbau liegen. Es ware allerdings ein Trugschluss zu denken, dass
nicht auch hier fir alle Beteiligten reichlich Gelegenheit existiert hart erarbei-
tete Versuchsergebnisse wegen ungeklarter Details in Frage zu stellen.

Dies wird noch dadurch beguinstigt das es in keiner anderen Sparte des Gar-
tenbaus eine so groBe Variabilitdt auf so kleinen Kulturflachen gibt. Die
beginnt schon beim produzierten Kulturspektrum. Von Azercakulturen (Aza-
leen, Heide, Gaultherien, Kamelien) liber das komplette Staudensortiment,
Beet- und Balkonware, Innenraumbegriinung, Schnittblumen oder Exoten,
wie Orchideen und carnivoren Pflanzen, kommt schnell eine vierstellige An-
zahl an Gattungen und Arten mit je ganz eigenen Anspriichen zusammen.
Dem gegenber steht eine fast ebenso groBe — und dank globalisiertem
Pflanzenhandel bestandig erganzte — Vielfalt an Schadorganismen. Und
auch Kulturverfahren und eingesetzte Technik tragen nicht zur Vereinheitli-
chung bei. Freiland oder (vielféltige) Gewachshauser? Produktion im Boden
oder Dammen (Schnittblumen)? Oder Substratkulturen auf Mypex-
gedeckten Stellflachen (Azerca, Stauden), auf Tischen (Beet- und Balkon,
Grinpflanzen, Exoten)? Hangend als Ampelpflanzen (Beet- und Balkon)?
Wird Uber Kopf per Regner oder GieBwagen bewassert, im
Ebbe/Flut-Verfahren, bzw. als FlieB- oder Anstaubewasserung? Oder doch
in Rinnen? Kommen Tropfersysteme zum Einsatz? Fertigation ja oder nein?
Wie ist die Zusammensetzung von Kultursubstraten? Die verwendete Pflan-
zenschutztechnik reicht von handgeflihrten Ruickenspritzen bis zu autonom
fahrenden Spritzrobotern. Alle diese Faktoren (und noch einige mehr) lassen
sich in fast beliebigen Kombinationen irgendwo im Zierpflanzenbau antref-
fen.

Dadurch wird die Umsetzung von Standard-Test-Verfahren (z. B. nach

EPPO) wie man sie in groBen, relativ einheitlichen Flachenkulturen kennt
extrem erschwert, sofern diese Verfahren (iberhaupt existieren und geeignet
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sind, die beabsichtigte Fragestellung zu bearbeiten. Darin liegt auch eine
mogliche Ursache fur in der Vergangenheit manchmal stark abweichende
Ergebnisse bei landeribergreifenden Versuchen.

Um zukinftige Fragestellungen effizienter gemeinsam bearbeiten zu kdn-
nen, lud daher Elisabeth Gétte von der Landwirtschaftskammer NRW im
November 2018 ans Gartenbau-Versuchszentrum nach KéIn-Auweiler ein.
Ziel der Veranstaltung war der Austausch Uber die praktische Versuchsar-
beit und Aspekte wie kinstliche Infektion von Schadorganismen, Applikati-
onstechnik, Boniturverfahren und Methoden zur Versuchsauswertung.

Uber zwei Tage diskutierten dabei 23 Versuchsansteller aus Pflanzen-
schutzdiensten und Landwirtschaftskammern von sieben Bundeslandern
sowie dem JKI intensiv, produktiv und teilweise durchaus kontrovers tber
Fragen wie z. B.:

Welche Boniturverfahren sind (bei Zierpflanzen) geeignet und praktika-
bel? Sollen einzelne Bléatter, Triebe oder die ganze Pflanze herangezogen
werden? Sofern keine Ganzpflanzen genutzt werden — wie lassen sich die
bonitierten Pflanzenteile zuverlassig und schnell wiederfinden? Bis zu wel-
chen Schéadlingspopulationen auf Pflanzen sollten noch einzelne Tiere ge-
zahlt werden? Wie zuverlassig ist das Schatzen in 10er, 50er, 100er Grup-
pen? Wie oft miissen die Bonitierenden sich beim Schatzen bzw. Zahlen
gegenseitig ,eichen” bzw. an bekannten Populationen ihre Genauigkeit tes-
ten? Wie damit umgehen, wenn bonitierte Pflanzenteile pldtzlich in gréBe-
rem Umfang, z. B. durch Umknicken, bei PSM-Applikation nicht mehr zur
Verflgung stehen?

Applikationsverfahren: Wie soll gespritzt werden? Méglichst nah an pra-
xistblichen Verfahren fir realistische Ergebnisse? Oder unter so optimalen
Bedingungen wie mdglich um zu sehen, welches Potential ein Mittel errei-
chen kann? Wird von oben oder auch Blattunterseitig gespritzt? Welche DU-
sen und Driicke kommen zum Einsatz? Erfolgt die Ausbringung komplett
handgeflihrt oder nutzen einzelne Standorte ggf. vorhandene Spritzroboter
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oder umgebaute GieBwagen? Wie kdnnen Pflanzenschutzmittel bei den
kleinen Flachen im Zierpflanzenbau mdéglichst genau abgemessen werden
um noch aussagekraftige Ergebnisse zu erzielen. Die Problematik l1&sst sich
anhand von z. B. Karate Zeon zur Thripsbekdmpfung illustrieren: Bei Auf-
wandmengen von 75 ml/ha und Versuchsparzellen von 2 bis 3m2 Grundfla-
che kommt auch akkurate Abmesstechnik an den Rand ihrer Méglichkeiten.
Selbst kleinste, technisch nicht vermeidbare Schwankungen entsprechen
schnell groBen prozentualen Abweichungen. Zumal grade bei Produkten mit
hoher Viskositat auch nicht in jedem Fall ein restloses AusstoBen aus z. B.
Pipettenhlllen gewahrleistet ist.

Testpflanzen und Schaderreger: Ubereinstimmend wurde betont, dass es
von groBer Wichtigkeit ist absolut identische Testpflanzen zu verwenden.
Bei Zierpflanzen bestehen teilweise schon auf Sortenniveau gro3e Unter-
schiede in der Attraktivitat fir Schaderreger.

Unklarheit herrschte dariliber ob es notwendig ist, die jeweiligen Schaderre-
ger, sofern sie fur einen geplanten Test vorgehalten werden auch auf der-
selben Gattung/Art/Sorte, die auch im Versuch genutzt wird zu halten. Teil-
weise wurde von Erfahrungen berichtet, dass sich Schédlingspopulationen
die langerfristig auf einer Pflanzenart leben, eine gewisse Préaferenz fir
diese entwickeln und auf anderen potentiellen Wirtspflanzen zuné&chst nur
eingeschréankt prosperieren.

Fungizidversuche: Genereller Konsens herrschte in der Frage der kinstli-
chen Inokulation. Diese wurde durch die Bank weg als extrem schwierig und
in der Regel unzuverlassig beschrieben. Dies galt gleichermaBen fiir Ge-
wachshauser wie auch fiirs Freiland. Besondere Bedeutung gewinnt das
Thema auch noch einmal in Hinblick auf viele jetzt in den Startléchern ste-
hende Biologica auf Pilzbasis.

Insgesamt wurde die Veranstaltung von allen Teilnehmern als groBer Erfolg

bewertet. Allerdings zeigte sich auch, dass noch ein groBer Bedarf an weite-
rem Austausch, Vereinheitlichung und weiteren Absprachen besteht.
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Spargelproben 2019 ohne Beanstandung

Dr. Antje Kriger — Landesamt flr Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und
Fischerei Mecklenburg-Vorpommern (LALLF)
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20 Proben ,frischer Spargel” sind gerade im Landesamt fir Landwirtschaft,
Lebensmittelsicherheit und Fischerei (LALLF) in Rostock analysiert worden.
13 Proben stammten von Erzeugern aus Mecklenburg-Vorpommern, eine
aus Spanien. Alle anderen Spargelproben waren ,deutsche Ware". Die sen-
sorische Prifung von Aussehen, Geruch und Geschmack der weiBen, teil-
weise griinen und violetten Ware zeigte keine Abweichungen. Die anschlie-
Bende Untersuchung auf jeweils ca. 450 Wirkstoffe aus dem Bereich Pflan-
zenschutzmittel, zum Beispiel DDT, Lindan, Pendimitalin und 12 perfluorierte
Alkylsubstanzen blieb nahezu ergebnislos. In einer Probe aus MV wurde ei-
ne kleine Menge Pendimethalin, ein selektiv wirkendes Mittel gegen Unkrau-
ter, nachgewiesen. Der Gehalt lag bei knapp der Halfte der gesetzlich er-
laubten Héchstmenge und kénnte durch Wind und Ablagerung an den Spar-
gel gekommen sein.

Perfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) sind Substanzen einer leicht wasser-
I6slichen Untergruppe der organischen Fluorverbindungen, die als Verunrei-
nigungen bestimmter Diingemittel/Bodenverbesserer oder Garresten in Obst
und Gemlse Ubergehen kdnnen. Sie stammen aus industriellen Prozessen,
sind zum Beispiel Bestandteil von Impragniermitteln (Outdoortextilien) und
Feuerléschschaumen. Alle Spargelproben waren diesbeziiglich ohne Be-
fund.
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Auszubildende erlebten live, was Naturschutz, Arten-
schutz und Nachhaltigkeit im Gemiisebau bedeuten
Behr AG

Der Bio-Betrieb der BEHR AG, die BioBehr GmbH, 6ffnete in der KW 19 die
Taren fir die Auszubildenden ihrer Kunden.

Am 07.05. und 09.05.2019 fanden im mecklenburgischen Kélzin die Azubi-
Aktionstage der BEHR AG statt. Der Geschéftsflihrer der norddeutschen
Produktionsbetriebe, Thomas Arndt, gewéhrte den jungen Leuten spannen-
de Einblicke in die Produktion und erklarte ihnen die wesentlichen Unter-
schiede zwischen dem konventionellen und dem biologischen Anbau. Die
Auszubildenden erfuhren zudem hautnah und aus erster Hand, was die Bio-
Behr GmbH alles tut, um die Artenvielfalt zu férdern und die Natur zu schit-
zen. ,Neben 6konomischen Gesichtspunkten ist der respektvolle Umgang
mit der Natur die Grundlage daflir, unsere Felder auch morgen noch bestel-
len zu kénnen*, sagt Birger Exner, Marketingleiter der BEHR AG. ,Daher
haben wir zahlreiche MaBnahmen fiir den Umwelt- und Artenschutz schon
umgesetzt und bauen diese stetig aus. So belduft sich die Flache an Bliih-
wiesen an unseren Standorten auf Gber 50 Hektar. Hinzu kommen Insekten-
hotels, Vogelhauser, Sitzstangen fiir Greifvogel und Fledermausbehausun-
gen, die in unserem Hause gebaut und an unseren Anbauflachen platziert
werden und vieles mehr.” Zustandig fur alle Arten- und NaturschutzmaB-
nahmen im Hause BEHR ist der hauseigene Imker Uwe Leidemann, der
derzeit 50 Bienenvolker bewirtschaftet, die 2020 auf 100 erweitert werden
sollen.

Ein Hohepunkt des Tages war, als Herr Leidemann den Auszubildenden die
M@oglichkeit bot, direkt dabei zu sein, als ein Bienenkasten geéffnet wurde.
-Wir konnten live die Bienen aus direkter Nahe betrachten. Das war groBar-
tig und richtig interessant”, sagte eine Teilnehmerin.

Im Anschluss war dann Fingerfertigkeit gefordert. Jetzt konnte jeder Auszu-
bildende sein eignes Vogelhaus zusammenbauen.
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Nachdem kleine Startschwierigkeiten mit Hammer und Nagel Gberwunden
wurden, waren alle mit vollem Eifer dabei. Wahrend des Bauens erzahlte
Uwe Leidemann, dass Végel bei der nattirlichen Minimierung von
Schadlingen helfen, die im Gemiisebau Probleme bereiten.

Bei dem Part ,Qualitatskontrolle” war es an den Auszubildenden, einmal an-
hand eines Beurteilungsbogens Ware auf eventuelle Qualitdtsmangel zu
Uberprifen und zu beurteilen. In kleinen Teams suchten sie Loskennzeich-
nungen, Uberpriften Kohlrabis auf die Erreichung des vorgegebenen
Durchmessers, begutachteten Schnittstellen, ob diese ordentlich und ohne
eine Verletzung des Produktes gesetzt waren und beurteilten die Kopfbil-
dung verschiedener Salate, ob diese ausreichend ausgepragt ist.

Als Andenken an einen schénen und erlebnisreichen Tag durfte jeder sein
selbst gebautes Vogelhaus stolz mit nach Hause nehmen und so ein Stick
unserer NaturschutzmaBnahmen bei sich zu Hause verwirklichen. Aufgrund
der sehr positiven Riickmeldungen der jungen Gaste sind schon jetzt die
ersten Planungen fir die Wiederholung der Azubi-Aktionstage in 2020 ange-
schoben.
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